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Allgemeines

Tragendes Element der Vorderachse ist der Vorderachskérper, der aus zwei starr miteinander verbundenen
Rohren besteht und durch zwei Seitenschilde mit je vier Schrauben an den Unterbauléngstragern befestigt ist.
Der Lagerbock fir die Lenkhebelwelle ist mit dem unteren Achsrohr verschweilit. In jedem Rohr ist ein
Federstab gelagert, der in der Mitte durch eine Haltenul gegen Yerdrehung und seitliche Verschiebung
gesichert ist. Die Fed erstabenden sind mit Traghebeln verbunden, die in den Rohren in je zwei Prefstoffbuchsen
drehbar gelagert sin d. le eine Hilfte beider Drehstabe dient zur Abfederung des zugehérigen Vorderrades.
Die duBeren Enden der Traghebel jeder Seite sind durch einstellbare Bundbelzen beweglich mit dem zwei-
teiligen Lagerbolzen verbunden, um den der gabelférmige Achsschenkel in Buchsen drehbar gelagert ist. Das
untere Gabelstiick des Achsschenkels ist als Lenkarm ausgebildet, Vorderachskérper, Traghebel und Lager-
balzen bilden anndhernd ein Parallelogramm. Hydraulische, doppeltwirkende Teleskopstofdampfer nehmen
Unebenheiten der Fahrbahn siofifrei auf und verhindern ein Machschwingen des Wagens. Anschliges mit
Gummipuffern verhiten ein Durchschlagen.

Schmierung

Unter normalen Befriebsverhdltnissen ist das Abschmisren der Vorderachse in den im Schmisrplan vor-
gesehenen Kilometerabsténden ausreichend. Wird dagegen der Wagen lberwiegend auf schlechten Strafien
gefahren, oder liegt die jdhriiche Fahrleistung unter 12000 km, im Meonatsdurchschnitt alse unter 1000 km,
so ist zu empfehlen, die Schmierstellen an den Lagerbeolzen, duBeren Spurstangengelenken und an der Lenk-
hebelwelle zwischen den planméRigen Schmierzeiten zusdtzlich einmal, alse alle 1000 km, abzuschmieren.

Achtung!

Mur bei entlasteter, also angehobener Vorderachse besteht ausreichende Sicherheit, dall das Schmier-
mittel in geniigender Menge an die Lagerstellen gelangt. Das Schmiermitiel ist dabei so lange in die
Mippel einzupressen, bis es an den Randern der Schmierstellen auszutreten beginnt. Sachgemdfies Ab-
schmisren wnter Beachtung peinlicher Sauberkeit von Schmiernippein und Abschmizrgeraten und
unter Verwendung von Marken-Schmierstoffen, die den vom Volkswagenwerk herousgegebenen
Spezifikationen entsprechen, ist ausschlaggebend fir die Lebensdaver der Vorderachse!

Die Vorderradlager sind alle 24000 km, jedoch mindestens einmal im Jahr griindlich zu reinigen und neu
mit Fett zu versehen.

Wartung

Zur Erhaltung der guten Fahreigenschaften des VW-Transporters hinsichilich seiner StraBenlage und zu-
gunsten seiner stindigen Betriebssicherheit schreibt der Wartungsdienst die regelmdfige Uterprifung der
Verderachse und Lenkung einschlieBlich der etwa erforderlichen MaBnahmen zur Machstellung vor. Im ein-
zelnen sind foelgende Prifungen vorgeschrieben:

1 - Prifen und Berichtigen der Einstellung der Verderradlager,

2 - Pritfen und Berichtigen der Einstellung der Bundbealzen,

3 - Pritfen und Nachstellen der Spur der Vorderachse,

& - Priifen und Machstellen des Lenkungsspieles,

5 - Pritfen der Spurstangenbefestigung und des Lenkgetriebes auf festen Sitz.
6 - Prifen der Wirkung und Befestigung der StoBddampfer.

7 = Prufen der Radschrauben auf festen Sitz.

& - Prufen und Berichtigen des Reifendruckes.

Beschreibung der Vorderachse
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Vorderachse aus- und einbauen

Ausbau Zum Anheben: Hebebihnen fir Volks-
wagen, Rangierheber

1 - Radmuttern |&sen.

Zum Absetzen: Transpertwagen fir Fahr-

zeuge VW &03/1 und YW
2 - Wagen anheben, gegebenenfalls absetzen ader 6032 (Selbstbau)

aufbacken,

Dafiir stehen felgende Hilfsmittel zur Yerfigung :

Zum Aufbocken: Auflagebock VW 633
(Selbstbau)

3 - Vorderrdder abnehmen,

& - Bremsschlduche am Schlauchhalter lésen und
mit Holzpflécken verschiielen.

5 - Antriebswelle fir Geschwindigkeitsmesser am
linken Varderrad ausbauen.

& - Abdeckblech unter dem FuBhebelwerk ab-
baven.

7 - Wordere Schaltstange ausbaven und Kupplungs-
seil am Fulhebel lésen.

8- Lenkschubstange am Lenkhebel mit Ausdriick- =
vorrichtung YW 266 f |Gzen.

.||||]|

9 - Sechskantschraube fir Lenkungsddmpfer am
Unterbavldngstrdager |8sen.

10 - Rangierheber mit Vorderachsaufnahme YW &10
(Selbstbau) wnter die Achse fahren wund an-
heben, bis das untere Tragrehr auf der Auf-
nahmegabel ruht.

11 - Acht Sechskantschrauben der Vorderachs-
befestigung an den Seitenschilden enifernen.




12 - Wagenheber senken und Achse ausfahren.

_...,.mrﬂllmm...

Einbau

Der Einbau erfelgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Ist beim Einbau der Yorderachse ein Zwischen-
raum zwischen Unterbauldngstrdgern und
Seitenschilden verhanden, se sind auf jeder
Seite vorn und hinten Ausgleichplaften zwi-
schenzulegen. Die Ausgleichplatten stehen
in den Starken 0,5 und 1,0 mm zur Yerfligung.

2 - Sicherungsscheiben, wie aus nachstechender Ab-
bildung ersichtlich, einlegen und Befestigungs-
schravben mit 9—10 mkg anziehen.

..mi"fﬂ"i"llh...

Anmerkung:

Der Festsitz der Befestigungsschrauben fiir Vorder-
achse ist bei jedem Wartungsdienst zu prifen.

3 = Lenkschubstange einstellen.

& - Vierkantschrauben fiir verdere Schaltstangen-
kupplung sichern.

3 - Kupplungsspiel einstellen.

& - Bremsschlduche nicht in sich wverdreht ein-
bauven. Bremsanlage entliften und Radbremsen
einstellen.

7 - Vorspur und Sturz priifen.
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Vorderachse zerlegen und zusammenbauen

Allgemeines

Im allgemeinen lassen sich die Instandsetzungs-
arbeiten und das damit erforderliche Zerlegen der
Vorderachse im eingebauten Zustand vornchmen.

Arbeiten an der ausgebauten Yorderachse werden
am besten am Montagestand YW 308 in Verbindung
mit der Platte YW 309 und den Befestigungsstegen
VW 309a durchgefuhrt.

Zur Erleichterung des Zerlegens und Zusammenbaues wird nachstehende Arbeitsfolge empfohlen:

Zerlegen

1 - Bremstrommel ausbauen,

2 - Bremstriger ausbauen.

3 - Spurstangen ausbauen,

& - Achsschenkel mit Lagerbolzen ausbauen.
5 - Stefiddmpfer ausbauen.

6 - Traghebel mit Dichtring avsbaven.

7 - Federstabe ausbauven.

Zusammenbau

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Besonders zu beachtende Hinweise beim Einbau
enthalten die nachstehenden Einzelabschnitfe,
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Aushau

1 - Deckkappe mit Abzieher VW 636 (Selbstbau)
vom Scheibenrad abzichen und Redbefestigungs-
schrauben |&sen.

2 - Wagen anheben und aufbocken.
3 - Rad abnehmen.

4 - Am linken Vorderrad: Splint der Antrichswelle
des Geschwindigkeitsmessers entfernen. Moben-
deckel mit Mabendeckel- und Radkappen-
abzieher VW 637 (Selbstbau) abziehen,

5 - Sicherungsscheibe aufbiegen, Sechskantmutiern
mit Hilfe der beiden Gabelschllissel 32 mm
YW 113a abschravben und Druckscheibe ent-
fernen. (Am linken Achsschenkel Linksgewinde!)

6 - Bremstrommel mit Abzicherkopf VW 202 in
Verbindung mit WV 202c, VW 202d und VW
202m abziehen, dabei ist das Druckstick mit
seiner MNose in der Lidngsnut des Radloger-
zapfens anzusetzen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrier Reihenfalge
unter Beachtung folgender Punkte:

1 - Bremstrommel auf beschddigte Gewinde fir
die Radschrauben und einwandfreie Brems-
fldche Gberpriifen.

Bremsfliche nacharbeiten

Bremstrommeln, deren Bremsfliche verschlissen,
riefig eder unrund geworden ist, kénnen zum Teil
durch Ausdrehen wieder verwendungsfihig ge-
macht werden.

1 - Bremsfliche der Trommel auf einen Innen-
durchmesser von 231,535 mm ausdrehen. Die
Bremstrommel muB nach dem Ausdrehen noch
eine Wandstdrke von mindestens 4,0 mm be-

Bremstrommel aus- und einbauen

i

2 - MNabe in der Bremstremmel und Vorderrad-

lager sorgfiltig reinigen. Vorderradlager mit
dem in der Schmierstofftabelle vorgeschriebe-
nem Fett fillen.

3 - Vorderradlager nach Yorschrift einstellen.

& - Mabendecksl reinigen.

Bremstrommel Uberholen

sitzen. Die Bremsflache darf nicht mehr als
0,1 mm konisch sein. Zuldssiger Héhen- und
Seitenschlag der Trommel max. 0,25 mm.

2 - Die Bremsbacken fir derart nachgearbeitete
Trommeln sind mit UbermaB-Bremsbeldgen
zu versehen, da deren Rundung bereits passend
zum Radius der ausgedrehten Trommel ge-
schliffen ist.

Bremsirommel und Vorderradlager



Vorderradlager aus- und einbauen

Ausbau
1 - Bremstrommel ausbaven.

2 - Abstandring mit innerem Laufring des inneren
Lagers mit Abzicherkopf VW 202 in Verbindung
mit Abziehhaken VYW 202: und Druckstick
VW 202m abziehen.

.-1I|||!||||l""|1l|..

3 - Dichtring fir Verderradlager aus der Brems-
tremmel entfernen und Rellenkdfig heraus-

nehmen.

2 4 - AuBenring des inneren Lagers (72 mm @) auf
== WY¥V-Reparaturpresse mit Druckstempel VW 412
in Yerbindung mit VW 446 und VWY 447 b aus-

dricken.

5 - AuBenring des duferen Lagers (62 mm @) auf
YW-Reparcturpresse mit Druckstempel VW 412
in Verbindung mit YW 446 und VW 447 aus-

dricken.




Prinfed in Germany

12,60, Transp, 5% dewfsch V0800 532 526

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punlkte:

1-%Vor dem Einbau Bremstremmel, Radbremse
und Bremstrdgerblech grindlich mit PreBluft
reinigen. Staub und Abrieb der Bremsbeldge
wirken wie Schmirgel, wenn sie in die Lager
und Lagersitze eindringen. Bremstrommeln, in
denen die dufieren Lagerringe nicht mehr den
erforderlichen PrefBsitz haben, sind zu ersetzen,

2 - Radlagerzapien und Kammer der Brems-
trommel zwischen den Lagersitzen mit Wasch-
benzin und sauberem Lappen grindlich reini-
QEI'II

3 - Ringe und Rollenkdfige der Lager vom Fett ) F .,|||§"
reinigen, Altes Fett mull dabei restles entferni .
werden., Zu diesem Zweck empfiehlt a5 sich,
die Lager grindlich auszuwaschen,

6 - AuBenring des duBeren Lagers auf WW-
Reparalurpresse mit Druckstempel VW 411

4 - Lager auf Gribchenbildung, Ri d and
ager auf Gribchenbildung, Risse und andere i Varbindung mit VW 433 siripresses,

Yerschleilschdden sorgfiltig untersuchen. M-
tigenfalls neve Lager einsetzen,

Achtung!

Einzelne Ringe oder Rollenkdfige diirfen nicht
ausgewechselt warden,

5 - Abstandring fir das innere Lager auf Risse
und Verschleispuren prifen, notigenfalls er-
neuern und mit Hilse YW 244b aufireiben.
Einwandfreie Wirkung des Dichiringes in der
Bremstrommel ist nur bei villig savberer
Cberfliche des Abstandringes gewdhrleistet.

I e e, Al o 1
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7 - AuBenring des inneren Lagers auf YW
Reparaturpresse mit Druckstempel YW 409 in
Verbindung mit YW 401 und VW 243 ein-
pressen.

8- Inneres Lager und Dichtring in die Brems-
trommel einbaven. Auf einwandfreie Be-
schaffenheit und richtigen Sitz des Dichtringes




achten. Damit eine einwandfreie Abdichtung

erreicht wird, ist dieser Filz-Dichtring vor dem Achtung!

Einbau eine halbe Minute in etwa 80° warmem Der Dichtring ist se einzubauven, daf der
Getriebesl SAE 90 zu tranken, Uberflissiges O auBere Deckel zum Bremsirdger zeigt.
abtropien lassen,

? - Sind die Sitzflachen {iUr die inneren Lagerringe
durch mehrmaliges Abziehen der Ringe soweit
verschlissen, daBl keine Sicherheit mehr fir
einen ausreichenden Haft- bis Schiebesitz be-
steht, so ist ein newver Achsschenkel zu ver-
wenden.

s,

10 - Lager mit einem Fett der vergeschriebenen
Spezifikafion schmieren. Das Fett ist in die
Kdfige und zwischen die Rellen zu dricken,
Lagersitze und Ringflichen leicht einfetten. Mur
Fefte bewahrter Markengualitaten verwenden!

Anmerkung:
30,000 2 Die Vorderredlager werden ab Fohrgestell-Nr.
Sitz A fur inneres Lager 30 & ,, = mﬁ_?_ﬂ: 570016 nur noch mit einem Lithivmfett geschmicr.
000 @ Das Fett ist kdltebestdndig, wasserabweisend und hat
Kugellager — Innen- @ ——t= = einen hshen Trepfpunkt. Die Schmierstoff-Spezi-
2999 = fikaticnen sind im Abschnitt 5 enthalten,
25,000 &
Sitz B fir dul L 25 o pa=—————
itz ir dulleres Lager he = 20987 &
2500 o Achtung!
Kugellager — Innen- & e }
Ry 24,99 = Das Mischen von Fetten verschiedener Mar-

ken cder Typen kann schddliche Auswirkun-
gen haben und ist zu vermeiden!
Auch zu viel Fett schadet!

11 - Beim Schmieren und Zusammenbauven darauf
achten, dal} jede Yerunreinigung durch Staub
oder Schmutz vermieden wird.

|I"|II:...

12 - Bremstrommel aufseizen und Innenring des
duBeren Lagers mit Hilse VW 244 b auftreiben,

13 - Auf einwandfreien 5itz der Druckscheibe
achten. Bei verkanteter Scheibe sind Einstell-
fehler unvermeidlich.

14 - Meuves Sicherungsblech verwenden.

15 - Lager nach Vorsehrift einstellen.
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Vorderradlager einstellen

Zu lose oder zu feste Einstellung der, Radlager filhrt iber kurz oder lang zur Beschidigung oder Zer-
stérung der Lager. Die Einstellung der Vorderradlager erfordert daher genaue Beachtung nachstehender
Anweisung um vorzeifigen Verschleid und Schiden der Lager zu verhiifen.

Priifung 3 - Falls erforderlich, neve Sicherungsscheibe ein-
bauven.

1 - Mabendeckel mit YW &37 von der Brems-

trommel i : f ;
el abziehen 4 - Innere Sechskanimutter nur so weit anziehen,

bis sich bei angezogener Gegenmutter die
Druckscheibe am duBeren Lager mit einem
Schraubenzieher seitlich gerade noch bewegen

2 - Das Lagerspiel ist richtig eingestellt, wenn sich

die Druckscheibe am duleren Lager mit einem
Schraubenzieher seitlich gerade noch bewegen
liBt und bei Bewegen der Bremstrommel in
Axialrichtung kein merkliches Spiel festzustellen
ist.

laBt und bei Bewegen der Bremstrommel in
Axialrichtung kein merkliches Spiel festzustellen
ist. Bel Vernachldssigung dieses Hinweises
besteht die Gefahr, dall die innere Sechskant-
mutter sofort bis zur Einstellung des verge-

schriebenen Lagerspiels angezogen wird, und
dafBl beim Anziehen der Gegenmutter durch
Gewindespiel und Pressung ein zusdtzlicher
Druck auf die Innenmutter ausgeilibt wird, zo
daBf das urspriingliche Lagerspiel verloren
geht. Zerstérung der Lager in kirzester Zeit
kann die Felge sein.

Einstellung

1 - Sechskantmuttern fiir Achsschenkel durch Auf-
biegen der Sicherungsscheibe enisichern.

2 - Sechskantmuttern mit Hilfe der beiden Gabel-
schlissel 32 mm YW 113 a lésen.

5 - Sechskantmuttern durch wechselseitiges Um-
schlagen der Sicherungsscheibe sichern.

Machstehend wird ein weiteres Verfahren zum Einstellen der Vorderradlager beschrieben, dem genaue Ein-
stellwerte fir das Anziehen und Zurickstellen der inneren Sechskantmutier rugrunde liegen. Fir das Ver-
fahren ist folgendes Werkzeug erforderlich:



1 - Drebmementschlissel, fir 4 mkg geeignet, mit
Sechskant-Steckschlissel-Einsatz 32 mm, né-
tigenfalls mit Reduzierstiick /2" ; 127,

2 - Gabelschlissel-Satz YW 113a. Der gerade
Schliissel des Satzes ist mach nebenstehender
Zeichnung mit einer Bohrung 13 mm 2 zu
versehen.

Arbeitsfolge:

1 - Sechskantmutiern fiir Achsschenkel durch Auf-
biegen der Sicherungsscheibe entsichern.

2 - Sechskantmuttern mit den Gabelschlisseln
VW 113a losen. AuBere Sechskantmutter wnd
Sicherungsscheibe abnehmen.

3 - Innere Sechskantmutter mit 4,0 mka anziehen.

& - Meuwe Sicherungsscheibe einbaven.

5 - Aullere Sechskantmutter lose aufschrauben.

N Y R Ty Ty Bh  STRENIE L T ey S

Gabelschlissel wie folgt um &0 Grad lgsen;

Schlissel auf die innere Sechskantmutter stek-
ken. Eine Gewindebohrung der Bremstrommel
mit der Kante des Schlissels in Deckung brin-
gen. Mutter mit Gabelschlissel zurickdrehen
bis die Bohrung im Gaobelschliissel mit der
ndchsten Bohrung in der Bremstrommel zur
Deckung gebracht werden kann.

A - Laserichtung
fi - Losewinkel = 407

7 - AuBere Gegenmulter fast anziehen,

Achtung!

Die Druckscheibe am duBleren Vorderrad-
lager soll bei richtiger Einstellung mit einem
grofien Schraubenzieher gerade nach seitlich
zu bewegen sein. An der Bremsirommel darf
aber kein Spiel spirbar sein, wenn sie quer
zur Fahrtrichtung bewegt wird.

8 - Sechskantmuttern durch wechselseitiges Um-
schlagen der Sicherungsscheibe sichern.
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Allgemeines

Die Einstellung der Bundbelzen ist gemdl den An-
weisungen des Wartungsdienstes in regelmdfigen
Abstdnden zu prifen und gegebenenfalls zu berich-
tigen.

Prifen

1 - Wagen vorn anheben,

2 - Rad quer zur Fahrtrichtung hin- und herbewe-
gen und von Hand priifen, ob zwischen Lager-
bolzen und Traghebel fihlbares Axialspiel vor-
handen ist.

Ist dies der Fall, so sind die Bundbolzen nach-
zustellen.

Machstellen

1 - Wagen vorn anheben. Beim MNachstellen der
Bundbolzen mull die Varderachse entlastef sein.

2 - Sechskant-Klemmschrauben an den Traghebal-
augen lockern.

3 - Logerstelien der Bundbolzen zundchst griind-
lich durchschmieren, dabei Bundbolzen mehr-
mals hin- und herdrehen, um altes Fett und
etwa vorhendene Verunreinigungen heraus-
zudriicken.

4 - Bundbolzen so weit anziehen, dafl die Beweg-
lichkeit zwischen Traghebel und Lagerbolzen
ohne merkliches Spiel gewdhrleistet ist. Zu
diesem Zweck sind die Bundbolzen zundchst

Vorderrad-Authdngung

Bundbolzen nachstellen

fest anzuziehen und dann etwa '/s Umdrehung
zu lasen. Anschliefiend nur so weit wieder an-
ziehen, bis der erste Widerstand durch das
Anliegen des Bundes splirbar wird,

Reicht die Machstellméglichkeit nicht aus, so
sind die Beilegscheiben verschlissen und miissen
ernevert werden.

3 - Klemmschrauben an den Traghebelaugen
anzighen.

Achtung!

Mach jedem Einstellen der Bundbalzen ist die
Vorspur zu priffen und n&tigenfalls zu be-
richtigen.

Achsschenkel mit Lagerbolzen aus- und einbauen

Auvushbau
1 - Wagen anheben und aufbocken.
2 - Yorderrider abnehmen.

3- Am linken Verderrad Antriebswelle fir Ge-
schwindigkeitsmesser ausbauen.

& - Bremsschlauch  am  Schlauchhalter [&sen.

Lwischenstick fir Bremsschlauvehschelle her-
ausdrehen oder Bremsschlauch von der Schelle
lasen,

5 - Bremstrommel abnehmen,

6 - Bremsteile mit Radbremszylindern ausbauen
und Bremstréger abnehmen.
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7 - AuBeres Spurstangengelenk mit Vorrichtung
VY 266f ausdriicken,

& - Splint an der unteren Klemmschraube ent-
fernen und Sechskant-Klemmschrauben an den
Traghebelaugen auvsbaven.

9 - Achsschenkel mit Lagerbolzen durch gleich-
méBiges Austreiben beider Bundbolzen ab-
ziehen.

10 - Staubkappen fir Bundbolzen entfernen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Bundbolzen, Madellager, Buchsen fir Madel-
lager, Beilegscheiben und Schutzteller mit
Gummidichtringen auf Verschleif prifen,
nétigenfalls ersetzen,

Achtung!

Buchsen und Madelkifige dirfen nur paar-
weise ersetzt werden.
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2 - Stirnflachen der Traghebelaugen auf Ver-
schleill und FreBispuren prifen. Falls erforder-
lich, mit Planfrdser YW 217 in Verbindung mit
Schaft VW 217 a nacharbeiten.

3-Versatz der Traghebelaugen mit Lehre WW

270b prifen. Der Versafz betrdgt 7 mm. Ab- £

weichungen bis zu + 2 mm sind zulassig und
miissen durch entsprechende Anordnung der
Beilegscheiben (Stdrke 0.5 mm) ausgeglichen
werden.

Anmerkung:
a) An einem Bundbolzen missen immer Zusammen
& Beilegscheiben und ein Schutzteller eingebaut sein,

b) Bei cinem Yersatz ven 7 mm betrdgt die Scheiben-
zahl bei B und D je 5 Stick und bei A und C je 3 Stick.

c) Ist der Versatz gréfer als 7 mm, so sind Scheiben
bei A beizvlegen und bei © herauszunehmen,

dy Ist der Versatz kleiner als 7 mm, so sind Scheiben bei A
heravszunehmen und bei C beizulegen.

¢} Die Anzahl der Scheiben bel B und D st jeweils auf
8 zu ergdnzen.

Beispiel:

a) Die Messung des Versafzes ergab 8,3 mm. Der ge-
messene Wert wird auf- oder abgerundet, im wvor-
liegenden Falle auf &3 mm.

b} Die Abwelchung vom SelimaB 7 mm  betragt
853—7 =1,5mm. Dies enispricht einer Stdrke wvon
drei Beilegscheiben zv je 0,5 mm.

¢} Dic Beilegscheiben sind wie folgt anzuordnen:

Oberer Traghebel Unterer Traghebel
innen (A} | aulBlen (B) innen (C) auBen (D)

5 | 3 2 &

Betrdgt die Abweichung vom Sollmall mehr als
+ 2 mm, so ist ein Ausgleich durch weitere
Beilegscheiben unzuldssig. In diesem Falle sind
die Traghebel auszubauven und zu prifen.
(Prifplatte WV 282b.)

Verbogene Traghebel sind in jedem Falle zu
ernevern. Das Richten ist aus Sicherheitsgriin-
den nicht zuldssig.
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Anordnung der Beilegscheiben an den Bundbolzen
it Anzahl der 5cheiben am
o oberen Traghebel unteren Traghebel
innen (A) aullen (B) innen (C) auflen (D)
3 1 7 5 3
5.5 2 & 5 3
6 2 & i i
6,5 3 5 "k 4
7 3 5 3 5
7,5 L P 3 5
8 IR 4 2 6
85 e - 3 2 6
9 e 3 = 1 TG TR 7




4 - Bundbolzen, Beilegscheiben, Gummidichtringe

und Schutzteller mit Universalfett VW — A 052
einsetzen, Ist der Versatz, wie vorstehend be-

7 - Sechskant-Klemmschrauben festziehen und die

Muttern an den ven unten eingebauten Klemm-
schrauben mit Splint sichern.

schrieben, beriicksichtigt worden, so lassen
sich die Bundbolzen ohne Klemmen in die
Augen der Traghebel einschieben und kommen
an der Stirnfliche des oberen und unteren
Traghebels gleichzeitig zur Anlage.

& - Staubklappen fir Bundbolzen einsetzen.

9 - Bremstrdger, Bremsteile mit Radbremszylindern
und Bremstrommeln einbauven.

10 - Schelle fir Bremssehlaueh mit Zwischenstiick
und Schmiernippel am oberen Achsschenkel-
auge einbaven.

3= Am linken Rad beide Sechskant-Klemmschrau-
ben fir Traghebel von unten, am rechten Rad
die untere von unten und die obere von cben

einbauen, 11 - Bremsen entliften und Radbremsen einstellen.

&6 - Bundbolzen einstellen. 12 - Sturz und Vorspur der Vorderrdder priifen.

Buchsen fir Bundbolzen aus- und einbauen
Ausbau (Lagerbalzen eingebaut)

1 - Achsschenkel mit Lagerbolzen ausbauen.
2 - Staubkoppen fir Bundbolzen entfernen.

3 - Bundbolzen mit Madellager herausnehmen.

& - Anschlagschravbe entfernen.

5 - Buchsen fir Madellager mit Dorn YW 133a
austreiben oder auf Reparaturpresse mit
Druckstempel VW £11 in Verbindung mit
VW 401 und VW 133a ausdriicken.

VWiido

Einbau

Beim Einbau der Buchsen fir Madellager ist zu
beachten:

1 - Lagerbalzen auf Spiel prifen. Haben die Lager-
balzen unzuldssiges Radialspiel in den Buchsen,
50 ist es durch Auswechseln der Lagerbolzen
und Buchsen zu beseitigen.
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2 - Buchsen fir MNadelloger auf VW-Reparatur-
presse mit Druckstempel YW 409 in Verbin-
dung mit VW 401 und YW 133a einpressen,

Achtung!

Beim Auvswechseln der Buchsen fur MNadel-
lager ist zu beachten, daB Buchsen und
MNadelkdfige nur poarweise zu ersetzen sind.

3 - Die Ringfldche der Buchse darf auf keiner Seite
uber den Innenbund der Bohrung im Lager-
bolzen hinausstehen, Die Buchsen missen in
den Lagerbolzen Fesisifz haben.

Ausbav [Lagerbolzen ausgebaut)

Ausdriicken auf VW-Reparaturpresse mit Druck-

stermpel VW 411 in Verbindung mit VW 401 und
YW 133a.

Einbau

Einpressen auf VW-Reparaiurpresse mit Druck-
stempel VW 409 in Verbindung mit YW 401 und
VW 133a.

o

In allen Fallen, bei denen nur die Buchsen mit
Madellager gewechselt zu werden brauchen, kann
diese Arbeit chne Ausbau von Bremstrommel und
Bremsirdger vorgenommen werden, Der Wechsel
der Buchsen ist dann am Schraubstock unter Ver-
wendung des Dornes VW 133a durchzufihren.

o
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Auvusbau

1 - Achsschenkel mit Lagerbalzen ausbauen.

2 - Anschlagschraube entfernen und Bundbolzen
mit MNadellager herausnehmen. Auf Anardnung
der Beilegscheiben achten.

3 - Winkelschmiernippel am oberen Lagerbelzen
herauvsdrehen.

& - Oberen Lagerbolzen mit Auszieher YW 223a
ausziehen. Der Auszieher ist unter Verwendung
des Bolzens auf den Achsschenkel so anzusetzen,
dafl die Druckschraube in einer Richtung mit
der Léngsachse des sberen Lagerbolzens lisgth.

sl

5 - Abstandstiick herausdricken.

...||I|||lﬂ|".ﬂl|||-..

& - Unteren Logerbslzen aus dem Achsschenkel
herausnehmen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Lagerbolzen, Buchsen fiir Lagerbolzen, Gummi-
dichtringe, Abstandstick und Anlaufscheiben
auf Verschieil prifen, gegebenenfalls nach-
arbeiten ader ernevern.

s,

2 - Achsschenkel mit Lehre VW 258¢ prifen.
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Anmerkung:

Wird der Achsschenkel, das Abstandstiick eder der
untere Lagerbelzen ausgewechselt, so ist zundchst
daos Abstandstiick ohne Gummidichiringe zwischen
unterem Logerbolzen und Achsschenkel einzufihren.
Das zwischen den Teilen verbleibende Axialspiel
darf max. 0,15 mm nicht iberschreiten. Metigenfalls
ist ein Abstandstick der ndchsten Grofe zu wver-
wenden.

Folgende GréBen stehen zur Verfiigung:

2810 mm
28,25 mm
28,40 mm
2B.50 mm

Unteren Lagerbolzen in den Achsschenkel ein-
baven. Zwischen unteren Lagerbolzen wnd
Achsschenkel sowie zwischen oberen Lager-
bolzen und Achsschenkel ist je 1 Anlaufscheibe
und 1 Gummidichtring einzubaven. Yor dem
Einkau Gummidichtringe und Anlaufscheiben
mit Universalfett VW — A 052 leicht einfeften.

4 - Unteren Lagerbolzen mit einem Schrauben-

zicher liber das Abstandstiick zur Uberwindung
der Federkraft des Gummidichtringes nach

unten dricken und Abstandstiick einschieben. °

Gingigkeit des unteren Lagerbolzens priifen.
Dieser mul} sich ven Hand drehen lassen.

1 - Winkelschmiernippel
2 - Beilegscheiben fir Bundbolzen
3 - Staubkappe
4 = Gummidichtring
5 - Anlaufscheibe fir Logerbolzen
& - Buchse fir Lagerbelzen
7 = Achsschenkel
B - Anschlagschraube fir Achsschenkel
9 - Schuizieller
10 - Bundbolzen
11 - Nadellager
12 - Buchse fiir Madellager
13 - Abstandstiick
14 - Lagerbolzen, oben
15 - Lagerbolzen, unten
16 - VerschluBscheibe fir Achsschenkel




3. g bis die Bohrung fir Anschlagschraube im
unteren Laogerbolzen mit der MNut im cberen
Lagerbolzen einwandfrei fluchtet.,

& - Gummidichtringe in die richtige Lage bringen
und auf einwandfreien Sitz achten.

7 - Anschlagschraube einsetzen — Kepf zeigt nach
hinten — und Mutter festzichen.

Achtung!

Mull die Anschlagschraube ausgewechselt
werden, so ist eine neve mit gleicher Kopfform
zu verwenden, da je nach Teleranz des Lenk-
einschlages Anschlagschrauben mit3 verschie-
denen Kopfgrafen zur Verwendung kemmen.

8 - Gdngigkeit von Achsschenkel und Lagerbolzen
...|1J||.|]|||!"l|.lln.. prifen. Diese missen sich von Hand gegen-
einander verdrehen lassen.

5 - Oberen Lagerbelzen — nach Aufschieben der
Anlaufscheibe und des Gummidichiringes —
auf VW-Reparaturpresse mit Druckstempel § - Winkel-Schmiernippel in den oberen Lager-

VW 409 in Verbindung mit VW 401 einpressen, bolzen eindrehen.

Buchsen fir Lagerbolzen aus- und einbauen

Ausbavu
1 - Lagerbelzen ausbauen.

2 - VerschluBscheibe aus der wunteren Achs-
schenkelbohrung ausdriicken,

3 - Buchsen fir Logerbolzen mit Dorn YW 1310
austreiben oder auf VW-Reparaturpresse mit
VW 421 — Rohrstick in die Innenbohrung des
Prefistempels stecken — in Verbindung mit
VW 401 und VYW 131a ausdricken.

..nll“!”"l""hll...
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Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Buchsen fir Logerbeolzen mit Dorn VW 131a |
eintreiben oder aufl YW-Reparaturpresse mit
VW 421 — Rohrstick in die Innenboahrung des
Prellstempels stecken — in WVerbindung mit :
YW 401 und VW 131 a eindricken, 3

2 - Die Ringfldche der Buchse darf auf keiner Seite
iber dieBohrungim Achssehenkel hinausstehen.

3 - In beide Buchsen Schmierloch bohren. Buchsen &
mit Reibahle YW 224a (Hunger U 21 —
24,5 mm) aufreiben. Die konische Buchse der
Reibahle dient dabei als Fihrung.

Fertigmall 22 @ F7 = 22,041 &
22,020 &

Die Buchsen sind richtig bearbeitet, wenn sie
frei von Riefen und Rattermarken sind, die
Lagerbelzen sich von Hand drehen lassen wnd
kein merkliches Spiel in den Buchsen aufweizen.

& - YerschluBscheibe in  unfere Achsschenkel-
bohrung einsetzen und &ldicht verstemmen.

Anmerkung :

Ab Fahrgestell-Mr. 999305 — Vorderachs-Mr. 2954889 (17, 9. 1962) wurden die Buchsen fir oberen und unteren Lager-
bolzen gedndert — neve Ersatzteile-Mr. 211405317 B. Bel den neven Buchsen ist auf einem Stahlrlicken sine diinne Schicht
aus Kunstsfoff und Zinn-Bronze aufgesintert. Durch diese Buchsen wird die Leichtgéngigkeit verbessert,

Gleichzeilig wurden die Durchmesser der Lagerstellen am Lagerbolzen oben — Ersatzieile-Nr, 2114053678 — und am
Lagerbolzen unten — Ersatzieile-Mr. 2114053858 — vergriéBert sowie die Achsschenkel — Ersatzteile-Mr, 211 405301 c/
302C — und die Abstandstiicke — Ersatzteile-Mr. 211405471 A— 477 A — gedndert,

Die neuen Buchsen kbnnen mit dem Dorn YW 131 a aus- und eingepreBt werden. Dabei ist darauf zu achien, dofi das
Schmierlach in der Buchse mit dem Schmierfoch im Achsschenkel Gbereinstimmt.

Achtung!

Die neuen Buchsen diirfen auf keinen Fall aufgerieben werden, da sonst die Oberfliche der aus Lagermaterial
bestehenden Schicht beschadigh wird.

Machtréglicher Einbau

Die neuen Buchsen kénnen nichf in Achsschenkel bisheriger Ausfilhrung elngebau! werden, da nicht die Gewahr gegeben
ist, dall die Bohrungen fir die Buchsen zueinander fluchten. Daher bleiben folgende Teile bisheriger Ausfihrung weiterhin
lieferbar:

Achsschenkel — Ersafzfeile-Mr.: 211405301 Aj302 A
Lagerbolzen eben  — Ersatzteile-Mr.: 211405367 A
Lagerbolzen unten — Ersafzieile-Mr.: 211405345 A
Abstandssticke — Ersatzteile-Nr.: 211405471 —477
Buchsen — Ersatzteile-Mr.: 211405317

Missen jedoch alle Telle zusammen ersetzt werden, kisnnen die jetzigen Teile auch in Fahrzeuge bisheriger Ausfiihrung
eingebaut werden.
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Federung und StoBdé&mpfer

Traghebel aus- und einbauen

Ausbau

1 - Achsschenkel mit Lagerbolzen auzbauen.

2 - Stoidampfer am unteren Traghebel ldsen.

3 - Gegenmuttern und Gewindestifte an den Trag-
hebeln mit Winkelgriffstick YW 150 in Ver-
bindung mit Einsafz-lnnensechskant-Schliissel
VW 156 abschrauben,

4 - Traghebel mit Gummidichiring abziehen,

"III||||”||"||III"

Traghebel priifen

1- Traghebel auf Parallelitdt und Yerwindung
prifen.

Dazu Traghebel in die Prifplatte fiir Traghebel
VW 282b einsetzen. Lehrdorn in das Trag-
hebelauge einfiihren und mit Klemmschraube
festlegen. Abweichungen von den Melfldchen
der Prifplatte k&nnen mit einer Fithler-Lehre
festgestellt werden. Zuldssige Abweichung der
Parallelitdt 0,2 mm.

-

Verbogene Traghebel dirfen nicht gerichiet
werden, sondern sind zu ersetzen,
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balzen auf Verschleill prifen. Falls erforderlich,
kénnen die Stirnflichen mit dem Plenfréser
VW 217 in Verbindung mit dem Schaft VW *
217 a nachgearbeitet werden,

e

3 - Lagerstellen des Traghebels auf Verschleill
prifen. Bei geringerem Werschleif ist es
zuldssig, die Traghebel beider Seiten auszu-
tauschen. Efwa verhandene Frefispuren oder
stiirkerer Verschlei machen den Einbau eines
neven Traghebels erforderlich.

Anmerkung:

Obere und untere Traghebel sind nicht gegenecinander
austauschbar (Stoldé@mpferbefestigung).

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge 3 - Traghebel mit Universalfett YW — A 052 ein-
unter Beachtung nachstehender Punkte: fetten und so weit einfiihren, bis die Gewinde-

bohrung im Traghebel iber der Ansenkung

1 - Lagerbuchsen fiir die Traghebel im Verder- des Federstebes stehi. Gewindestift anziehen
achskérper auf Verschleill priifen, netigenfalls und mit Gegenmutter sichern.
ernevern.

L - Stefidémpfer einbaven, dabei neve Sicherungs-
2 - Gummidichtringefiir Traghebel priifen,ndtigen- bleche verwenden und Befestigungsschrauben
falls ersetzen. festziehen,

Bolzen fiir Sto3démpfer am Traghebel erneuern

Allgemeines

Bei Erncuerung eines Bolzens fiir StoBddmpferbefestigung im Traghebel muB in jedem Falle ein um etwa
0,5 mm starkesrer Bolzen eingepreBi werden. Durch das Einpressen des Original-Bolzens ist die Bohrung
im Traghebel bereits so weit geglittet und aufgeweitet, dal fir einen Bolzen derselben Starke ein einwand-

freier Sitz nicht mehr gegeben wire. Es ist daher an Stelle des serienmédBigen Bolzens 11,989 bis 12,000 mm (@
ein Baolzen mit Ubermal Dz = 12,489 bis 12,500 mm (@ zu verwenden.

Avushau

1 - Traghebel ausbaven,

2 - Zylinderkerbstift herausschlagen.

3 - Bolzen herausziehen. Bei abgebrochenem
Bolzen ist das im Traghebel wverbliebene
Reststiick anzukérnen und mit einer Zentrier-
bohrung von 3 mm (@ zu versehen.

AnschlieBend ist das Reststick mit einem Bohrer
10,75 mm (@ auszubehren. Das bei diesem
Yerfahren stehenbleibende schwache Hemd
! des Bruchstickes dreht sich bei den letzten
Bohrumdrehungen ven selbst heraus.

Dh = 12,455—12482 mm @
Da = 12,489—12,500 mm &
a = 45,0—45.5 mm

d = &,00—4,08 mm @
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Einbau

1 - Bohrung im Traghebel mit Bohrer 12,3 mm @
aufbohren und mit einer Reibahle 125 P 8 =
12,435—12,482 mm @ = D+ avufreiben. Bei
Fehlen einer Reibahle der Grofie 12,5 P 8 kann
nétigenfalls der vorgesehene Ubermafbaolzen
dem aufgebohrten Loch durch MNachschleifen
angepalt werden. Eine Pressung von 0,01 bis
0,05 mm muB unbedingt gewdhrleistet sain.

..|:rI|||”|||'||II||...

2 - Ubermafbolzen so weit einpressen, dafl die
freie Ldnge a = 45,0—45,5 mm betrigt.

3 - In den Ubermalibelzen ein Lech von d = 4,00
bis 4,08 mm @ fir den Kerbstift bohren,

4 - Zylinderkerbstift einschlagen.

Federstdbe

Allgemeines

Die Federstdbe der Vorderachse bestehen aus je
neun an den Enden zusammengeschweiliten Feder-
blattern und werden in der Mitte der Rohre des
Vorderachskorpers in je einem Aufnahmestiick
durch Gewindestift mit Gegenmutter gehalten.

Anstellwinkel, eben und unten: 37"+ 30°

Der Anstellwinkel der Federsiébe kann mit dem
Priifgerat WW 668 (Selbstbau) geprift werden,

Federstabe aus- und einbaven

Ausbau

1 - Traghebel guf einer Seite ausbauen; falls
erferderlich, StoBddmpfer ausbauen.

2 - Vordere Schalistange an der Schaltstangen-
kupplung lésen und zur Seite schieben.

3 - Gegenmutter und Gewindestift fir die Be-
festigung des Federstabes im Tragrohr mit
Winkelgriffstick YW 150 in Verbindung mit
Einsatz-Innensechskant-Schliissel VW 156 lésen,



£ 4 - Traghebel der anderen Seite zusammen mit
dem zugehdrigen Federstab herausziehen.

Anmerkung:

Eine Kennzeichnung der Federstdbe beim Ausbau hin-
sichtlich ihrer bisherigen Beonspruchungs-Drehrichtung
ist nicht erforderlich, da diese auf die Lebensdauver der
Stdbe praktisch ohne Einflull ist.

Priifen

1 - Federstdbe sdubern und auf Ribildung und
Bruche kontrellieren, falls erforderlich, er-
setzen.

? - Lose Federblottenden dirfen nur elekirisch
angeschweifit werden,

Achtung!

Bei Unfallbeschddigung der Verderachse
sollte in jedem Falle der Achskérper mit Hilfe
von Stahllinealen auf Verbiegung oder Ver-
windung Uberprift werden.

Einbau

Der Einbau erfelgt in umgekehrier Reihenfolge
unfer Beachtung nachstehender Punkie:

1 - Traghebel und Troghebelbuchsen priffen und,
soweit erforderlich, ersetzen.

2 - Federstab vor dem Einbau reichlich mit
Universalfett YW — A 052 einfetten.

3 - Ansenkung in der Mitte des Federstabes in
richtige Lage zur Bohrung fir den Gewinde-
stift bringen, mittleren Gewindestift anziehen
und mit Gegenmutter sichern,

Traghebelbuchsen aus- und einbauen

Ausbavu
1 - Federstdbe ausbauen.

2 - Schmiernippel aus dem Veorderachskérper
herausdrehen.

3 - Traghebelbuchsen mit Austreiber YW &38
(Selbsthau) ausbauven.

4 - Die fiir Transporter bestimmte Austreibscheibe
an der Stange befestigen. Stange in das Achs-
rehr einschicben, wobei sie von der Haltenul
geftihrt wird.

5 - Austreibscheibe einfihren und Stange zur
Scheibe bewegen, bis sie an dem Bund der
duBeren Buchse Anlage findet.
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& - Durch Hammerschldge auf das Stangenende
die dulere Buchse austreiben.

7 - Austreibscheibe wieder einfihren und innere
Buchse in gleicher Weise austreiben.

Einbau

1-Tragrohre des Vorderachskdrpers, insbeson-
dere Sitzflichen der Buchsen, vor dem Ein-
ziehen never Buchsen reinigen.

2 - Innere Buchse so auf das ldngere Fihrungsteil :
des Eintreibdornes fir Traghebelbuchsen
VW 273b schieben, daB die offene Seite der
Schmiernut zum Schmiernippelloch zeigt.

Buchse eintreiben, bis der Bund des Eintreib-
dornes am Rohr anliegt.

3 - AuBlere Buchse auf das kurze Fiihrungsteil des
Dornes schieben — offene Seite der Schmiernut
zum Schmiernippelloch — und eintreiben.

4 - AuBere Lagerbuchse mit Reibahle VW 274b -
aufreiben. Die Reibahle erhalt die erforderliche
Fiilhrung durch die zugehérige Fihrungsstange,
die vom Aufnahmestick fiir den Federstab im
Tragrohr zentriert wird.

Einbauspiel zwischen Traghebel und Buchse:
0,20—0,27 mm.

Die Lagerbuchsen fir Traghebel sind auf
43,15—43,20 mm auvfzureiben.

VYor dem Aufreiben ist in jedem Falle der
Durchmesser der Traghebel nachzumessen,

3-Innere Lagerbuchse aufreiben. Hierbei dient
eine konische Buchse auf der Filhrungsstange y
zu ihrer Zentrierung in der GuBeren Lager- 7-Schmiernippel in Tragrohre einsetzen, be-
biichss, schidigte Schmiernippel sind zu ersetzen.

8 - Yorderachsksrpar mit Universalfett nach Vor-
&- Tragrohre mittels PreBluft reinigen. schrift abschmieren,



Stof3dampfer

Allgemeines

Die VYorderachse des YW-Transporters ist mit
doppeltwirkenden, hydraulischen Teleskop-Stoli-
démpfern ausgeriistet, welche die Unebenheiten der
Fahrbahn stoBfrei aufnehmen und daos Nach-
schwingen des Wagens verhindern. Die Stel-
dampfer haben pregressive Wirkung, d. h. die
Ddmpfungskrafte nehmen bei grofien Radaus-
schldgen sehr stark zu, wihrend sle bei kleineren
Radbewegungen verhdlinisméBig gering sind.

Da die StoBddmpfer sowohl in der Hoch- als auch
Miederdruckstufe genau auf die Federungscharak-
teristik des Wagens abgestimmt sind, wire jeder
WVersuch, die Einstellung der StoBdampfer zu dndern
oder Stofddémpfer mit anderer Charakteristik ein-
zubauen, abwegig und unweigerlich mit einer Ver-
schlechterung der Fahreigenschaften des Wagens
verbunden.

Priifung und Wartung

Eine esinfache Uberprifung der Stofddmpfer ist
durch Auf- und Abschwingen des Wagens oder
besser durch eine Probefahrt auf stark welliger
Strafie méglich. Zur genaven Untersuchung sind
Prifeinrichtungen erforderlich, die den Werkstiatten
im allgemeinen nicht zur Verfigung stehen.

Eine einfache Uberprifung des ausgebauten Stoll-
ddmpfers von Hand — wobei der Ddampfer senk-
recht gehalten werden muB — kann nur dariiber
AufschluB geben, ob der Démpfer Uberhaupt
wirksam ist. Dagegen ist es prakfisch unmaglich,
auf diese Weise den Grad der Wirksamkeit in
beiden Stufen auch nur anndhernd abzuschdtzen.

Im Rahmen der VW-Prufstation steht eine Prif-
maschine zur Verfligung, mit der die Arbeitsweise

der StoBdé@mpfer, eingebaut am Fahrzeug, ein-
wandfrei geprift werden kann. MNdhere Auskinfte
erteilt die Technische Abteilung des Kundendienstes.

Sind nur geringfigige Spuren von Stofiddmpfer-
flissigkeit ausgetreten und ist die Wirkung des
Dédmpfers zufriedenstellend, so ist ein Austausch
nicht sofort erfarderlich, da der Stoflddmpfer einen
ausreichenden Vorrat an Flissigkeit enthalt, um
kleinere Leckverluste ausgleichen zu kénnen. Ein
Machfiillen von Stofddmpferdl ist nicht méglich.
Die Stofddmpfer selbst sind daher praktisch
wartungsfrei. Die Wartung beschrénkt sich ledig-
lich auf die Uberprifung der Wirksamkeit der
StoBddmpfer und die Kentrolle der Befestigung am
Seitenschild bzw. am unteren Traghebel im Rahmen
der normalen Wartungsdienste.

Kennzeichnung und Austausch
des Stofdampfers

Beim Austausch von StoBdampfern ist es zuldssig,
an einer Yorderachse auch StoBdampfer verschie-
dener Herstellerfirmen miteinander zv paaren.

Achtung!

Die Teleskopstofidampfer fir die Vorder-
achse kénnen sowohl im Transporter als
auch im Perscnenwagen eingebaut werden.
Der Einbou anderer Stofidampfer ist wegen
der véllig anders ausgelegten Federungs-
charakteristik unzuldssig.

Stollddmpfer fir die VYorderachse sind
schwarz und filr die Hinterachse des Trans-
porters grau gestrichen.

Sto3démpfer aus- und einbauen

=
=

Ausbau
1 - Wagen anheben und Yorderrad abnehmen.
2 - Sechskantmutter am Bolzen des Traghebels

und Befestigungsschraube am Seitenschild ent-
sichern und herausschrauben.

(]
[}

Stofdémpfer abnehmen.

Anmerkung:

Ab Fahrgestell-MNr. 971550 — Verderachs-Mr. 931354
(30, 7. 1952) werden die StoBdd@mpfer oben mit je
einer durchgehenden Sechskantschravbe M 12 % 1,5 —
Ersatzteile-Nr. 211413401, einem Federring — Er-
safzieile-Mr. M 120121 und einer 3echskantmutter
M12 % 1,5 — Ersatzteile-Mr, N 110202 gehalten,
Das Gewinde in der Buchse des Seitenschildes ent-
fallt.

Die durchgehende Sechskantschraube kann auch
nachtréglich in Fahrzeuge bisheriger AusfUhrung ein-
gebaut warden. Die Buchsa im Seitenschild mufl dazu
mit einem Bohrer 12,3 mm & aufgebohrt werden,
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Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - StoBddmpfer priifen, falls erforderlich, durch
neuen ersetzen.

2 - Gummilager der StoBddmpfer auf Verschleifl
priifen, natigenfalls ernevern.

3 - Befestigungsschraube und -bolzen am Treg-
hebel auf Verschleil prifen, gegebenenfalls
ersefzen.

& - Meue Sicherungsscheiben verwenden.

5 - Mutter und Schraube anziehen, bis diese auf
der Buchse des Gummilagers aufsitzen. Andern-
falls ist mit vorzeitigem VerschleiB und Klappern
zu rechnen.

Gummilager fir Sto3déampfer aus- und einbauen

Auvusbau

1 - Stoldampfer ausbaven.

2 - Buchse fur Gummilager auf VW-Reparatur-
presse mit dem zylindrischen FUhrungsstick
VW 438 in Verbindung mit VW 401, VW 410
uvnd VW 421 ausdriicken,

3 - Gummilager aus dem 5tofdampferouvge aus-
driicken.

Einbau

1 - Gummilager in daos StoBddmpferauge ein-
dricken.

2 - Buchse fur Gummilager auf VW-Reparatur- :

presse  mit dem konischen Fihrungsstick
VW 434 in Verbindung mit VW 401, VW 410
und WW 421 einpressen,

J - Stofildampfer einbawen.

-




Anmerkung:

a - Meben den serienmiBigen StoBddmpfern der Fabrikate

Boge und Fichtel & Sachs werden ab sofort fir alle
Medelle des VW-Transperters auch sinstellbare ver- -
stirkte StoBddmpfer der Firma KOMI als Ersatzieil

geliefert. Die KOMNI-StoBdampfer, Ersatrteile-Mr,
211413031 B (vorn) und 211513031 C (hinten), kommen
besonders in Gebieten mit sehr schlechien StraBen-
verhdltnissen fiir den nachtrdglichen Einbau In Frage.

Einstellung

1 - StoBiddmpfer wvollstdndig zusammendricken und |
dann so weit nach links verdrehen, bis der Einstell-
nocken in die Aussparung des Bedenventils einrastet,

2-StoBdampfer aus der Grundstellung (linker An- B 2

schlag) um den wvorgeschriebenen Befrag nach

rechiz in Richtung ,.heavy<** verdrehen.

P I i
G
ORI |

w5
m

A - Einstellnocken
B - Bodenventil

Einstelldaten
Typ varn hinten

Achtsitzer
Slebensitzer
Kambil }

Krankenwagen
} 0 "2 Umdrehung

Kastenwagen 'a 1—1'2
Pritschenwagen

Hinweis:

Wird beim Kombi, Kastenwagen oder Pritschenwagen mit Ricksicht auf das Ladegut (z. B. optische Gerdte) gelegentlich
eine ebwas weichere Federung verlangt, so kéinnen die Stoiddmpfer auch in diese Fahrzeuge auf Wunseh mit der weiche-
ren Einstellung nachirdglich eingebaut werden. Andere Einstellungen als die oben genannten kéinnen aufgrund der damit
verbundenen Machteile fir den V'W-Transporter nichf empfohlen werden.

b - Fiir besonders hohe Anspriiche stehen Stofidimpfer zur Verfiigung, die gegen tropische Hitze, hohe Dauerbelastung

und Steinschlag weitgehend unempfindlich sind. Diese Stofidampfer sind als M=Ausstattung unter der Mummer .M 106"
erhdltlich.

Die Stollddmpfer sind mit folgenden Nummern gekennzeichnet:

vorn | Farbe | hinten | Farbe

1114613031 N/M | schwarz | 2151308 D | grau

Dim vorstehenden Zahlen mit den erstgenannten Kennbuchstaben M und D sind die Ersatzteile-Mummern.
Diese Stolddmpfer unferscheiden sich ven den senst In der Serie verwendeten in folgenden Punkten:

AuvBendurchmesser des AuBenrohres: 54 mm & (Serie: 46 mm &)
Griofierer Kalbendurchmesser: 32 mm & (Seric: 27 mm &)
Wandstirke des Auflenrohres: 2,25 mm  (Serie: 1,0 mm)

Griéberer Olinhalt

Beim nachirdglichen Einbau sind immer alle vier StoBddmpfer auszutauschen. Zusdtzlich werden bel dem Einbau an der
Yorderachse folgende Teile benétigt:

oben: 2 Abstandringe 11141339

2 Schrauben 111413401 B
unten: 2 Abstandrings 111413391

2 Muftern M 10 (8 G) N 110104
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Anmerkung:

Die Ersatzteile-Abtellung liefert unter der Ersatzieile-Nummer 3P 131 einen Satz Gummitiillen und Buchsen fir einstellbare
verstdrkte StoBddmpfer.

Beschddigte oder verschlissene Gummitiillen und Buchsen k&nnen |etzt ersetzt werden. Dabaei ist wie folgt zu verfahren:

1 - Verschlissene oder beschédigte Buchsen auf Reparaturpresse VW 400 mit Druckstempel VW 410, zylindrischem Fiihrungs-
stiick W'WW 438, Rohrstiick VYW 421 und Druckplatte YW 401 aus den Gummitillen auspressen.

2 - Werschlissene oder beschddigte Gummitiillen ersetzen.

3 - Meue Buchsen mit Druckstempel VW 410, konischem Fihrungsstiick, Rohrstick YW 421 und Druckplatte VW 401 ein-
pressen. Das konische Fithrungsstiick muBl nach Skizze angefertigt werden.

|
gt
w o e
—
! ‘
]
—_— b —_ | < -
- a — —
A = Kegel 1:2,1 a = B0 mm b=125 mm c=50 mm
d = 20 mm e=2 mm g f=115mm g g= 85mm &

Anmerkung:

Der ¥WW-Krankenwagen wird ab Fahrgestell-Mr. 5311713 vorn und hinten mit TeleskopstoBdampfern — Ersotrteile-MNr.
271 413031 sowie 271513031 — ausgeriistet, die weicher sind als die der Ubrigen Serie. Dies¢ Eigenschaften sind durch
Verdanderung der Art und Anzahl der Tellerfedern am unteren Kelben und Zylinder erreicht worden.

Diese Stofiddmpfer sind als Ersatzieile nicht erhdltlich. Bei Bedarf kinnen jedoch Stofddmpfer — Ersatzteile-Mr. 211413031 B
sowie 211513031 C — eingebaut werden, Hierbel ist die Einstellung wie felgt vorzunehmen:

YWorderachse: Die Grundeinstellung 0 (linker Anschlag) ist beizubehalten,
Hinterachse: Eine halbe Umdrehung (1807) nach rechts in Pleilrichtung { = heavy). Diese Einstellung ergibt eine fiir die

Hinterachse erforderliche hdrtere Wirkung. Der Indexstrich befindet sich in Form einer Eindritickung aullen
am Schutzrohr,
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3.4 Tronsp,

Besondere Hinweise

Gerdusche an der Vorderachse und ihre Beseitigung

Beim Auttreten von knackenden, klopfenden oder polternden Geréuschen an der Vorderachse von WW-
Transporiern ist bei der Beseitigung der Fehlerursachen wie falgt zu verfohren:

Stofidéimpfer
Uberprifen, ob durch den Einbou never einwandfreier Stofidampfer Abhilte erreicht werden kann. Beim

Austausch sind nur Stohdamplier nevester Ausfiihrung ,Fichtel & Sachs™ — 5 26 < 130 — (Ersofzieile-Nr.
111413031 F) oder ,Boge” — TP 27 < 162 — (Ersatzieile-Nr. 111413031 G) zu verwenden.

Héhenspiel des unteren Lagerbolzens

Durch den Einbau eines richligen Abslandslickes ader Einlegen siner Anloufscheibe kann unzuldssiges
Hahenspiel besailigh werden,

Radialspiel der Lagerbolzen

Uberprifen; unzulassiges Spiel gegebenenfolls beseitigen,

Radial- und Axialspiel der Bundbolzen

Uberprifen; unzulassiges Spiel gegebenenfalls beseitigen.

Spiel zwischen Traghebeln und Buchsen

Uberprifen; unzulassiges Spiel gegebenentalls bessitigen; zuléssiges Spiel: 0,20 bis 0,27 mm. Nach Mig-
lichkeit untere Toleranzgranze anstreben.

Bremstréiger lose

Prifen, ob die Befestigungsschrauben fiir die Bremsiréiger vorne mit dem vargeschriebenen Anzugsdreh-

moment — 5,5 bis 6 mkg — aongezogen tind. Lose Schrauben kénnen eine Verlagerung des Bremstrager-
bleches und damit knackende Gerdusche verursochen,



Anmerkung:

a = Ab Fahrgestell-Nr. 448177

Vemnstérkung der Seitenschilde

An den Seitenschilden der Vorderachse — zwischan
unierem Tragrehr und Vorderachsanschlog — wird
zusdtzlich ein Verstérkungsblech angeschweiht,

Hachiréglicher Einbau

Zur Instandsetzung von Achsen alterer AusiGhrung,
on denan das Seitenschild am Ausiritt des unteren
Tragrohres eingerissen ish, kann ein enfsprechendes
Verstarkungsblech nachiraglich eingebout werden,
Es ist unfer der Ersolzieile-Mummer 211 401 139
lieferbar,

Bei der Instandselzung ist wie folgl zu verlahren:

1 - Vorderrider abnehmen, Adhsschenkel und unieren Traghebel ausbouen.

2 - Kuhere Lagerbuchse — 211 401 315 — fir den unleren Traghebel in ihrer Lage markieren und aushauen.
i- Risse an den Seitenschilden sorgfaltig verschwaifen.

4 - Schweifjnaht nacharbeilen, demil das Verstarkungsblech am Seitenschild einwandirei anliagt.

5 - Verstérkungsblech zwischen unterem Tragrohr und Vorderachsanschlag auflegen und ringsherum mit dem
Seitenschild verschweilien.

& - Lagerbuchse fir Traghebel in der markierten Loge wieder sinbauen.

Achtung!

Um ein Sprédewsrden im Bereich der Schweilindhie zu verhindern, sind die Schweiharbeiten nach Mag-
lichkeit elekirisch auszufihren.

Wird an der unzarleglten Vorderadhse geschweilf, so mul dos Schweiljen unbedingt in Etoppen unfer
Einschaltung von Abkihlzeifen erfolgen, domit die Lagerbuchse ihren festen Sitz nicht verliert oder be-

schéidigt wird,

b - Ab Fahrgesiell-Mr. 645 570 (Vorderachs-Mr, 635 004) wurdan die Einzelieile und der Zusommenbau dfl.'r Sei!en_
schilde gedndert, wodurch der Einbou des Verstérkungsbleches wieder entilll, Das Blech pahf nicht fir Seifen-
schilde neuer Ausfihrung. Fir die Vorderachsen bis Fohrgestell-Mr. 448177 ist es unier der Ersatzieile-Nr,
211 401 139 weilerhin Heferbor.
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Allgemeines

Beschreibung der Lenkung

Die Drehung des Lenkrades wirkt iiber die Lenkspindel mit Schnecke auf das Lenkgetriebe, Die schraubende
Bewegung der Lenkspindelschnecke wird durch den in ihr gleitenden Fingerbolzen ven der Fingerhebel-
welle aufgenommen. Der an der Fingerhebelwelle befestigte Lenkstockhebel iiberirdgt seine Bewegung
dber die Lenkschubstange, den Lenkhebel und zwei Spurstangen auf die Lenkarme der Achsschenkel
und damit auf die Vorderriider, Das Lenkgehduse ist mit dem Lagerbock am Lenkungstrdger des Aufbaues

befestigt.

VW -Transporter-Lenkung

1 - Lenkrad

2 - Mantelrohr

3 = Lenkgetriebe

4 - Glelnfillsfinung
5 - Lagerbock

& - Lenkstockhebel

7 = Lenkschubstange

& - Lenkhebel

% - Welle fir Lenkhebel
10 - Spurstange

11 - Lenkarm
12 - Lenkungsddmpfer



Lenkgetriebe

(Schnittbild)
(ZF Modell 532)

1 - Lenkrad
2 - Halsmutter
3 - Scheibenfeder
4 = Druckfeder
5 - Spreizring
& - Kugellagerbuchse
7 - Mantelrahr
& - Kabel fir Signalharn
9 « Lenkspindel mit Schnecke
10 - Kugellager, cben
11 - Timkenlager
12 - Fingerhebelwelle
13 - Kugellager, unten
14 - Fihrungsrahr fir Kabel
15 - Beilegbleche
16 - Machstellflansch
17 - Machstellschraube
18 - Buchsan fir Fingerhebelwelle
19 - Dichiring
20 - Lenksteckhebel
21 - Kronenmutter
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Wartung

Die Einstellung des Lenkgetriebes ist in den laut Wartungsplan vorgesehenen Kilometerabstanden zu iiber-
prisfen, Die Lenkung darf keinen unzuldssigen ,toten Gang' haben. Das Spiel innerhalb der Lenkorgane
soll méglichst niedrig gehalten werden, andererseits mull die Lenkung sine ausreichende Leichtgdngigkeit
besitzen und nach Durchfahren siner Kurve selbstidtig in die Geradeausstellung zuriicklaufen. Rechizeitiges
und varschriftsmifBiges Einstellen des Lenkgetriebes ist von wesentlichem EinfluBl auf die Spielfreiheit einer-
seits und Leichtgdngigkeit andererseits und damit auf die Lebensdaver der Lenkung.

Die regelmdBige Uberprifung der Verspur gewihrleistet einwandfreie Spurhaltung der Vorderrdder und
trdgt damit zu einer gleichbleibend guten StraBenlage des Wagens und zur griBtméglichen Laufzeit der
Bereifung bei. Grundsdtzlich sind Lenkung und Vorderradeinstellung zu prifen, falls der Verdacht besteht,
dafl anl@Blich einer Unfallbeschddigung des Fahrzeuges die Lenkung und Vorderachse in Mitleidenschaft

gezogen sein kénnten,

Schmierung

Zur Schmierung des Lenkgetriebes ist ausschlieBlich normales Gefriebedl SAE 90 zu verwenden, keinesfalls
Hypoidal eder Fett und Ol anderer Spezifikationen.

Die Einfilléffnung am Lenkgetriebe befindet sich an der Cberseite des Lenkgehdusedeckels, so dall ein Lésen

der VerschluBschraube und das Oleinfillen von der Unterseite des Fahrzeuges her erfolgt. Der Olstand ist
entsprechend den Anweisungen des Schmierplanes regelmdfig zu prifen.

Matigenfalls ist Ol anndhernd bis zum Rand des Gewindeloches fir den Olstopfen nachzufiillen. Ein Wechseln
des Oles ist nicht erforderlich,

Alle Gelenke des Lenkgestdnges sind den Anweisungen des Schmierplanes gemdaf regelmdfig abzuschmieren

Anmerkung:

YW-Transporter mit Linkslenkung werden wahlweise mit Lenkungen der Fabrikate ZF oder ATE ausgeristel, Die ATE-
Lenkung trigt als Kennzeichen die Buchstaben ATE auf dem Lenkgehduse,

Die nachstehend genannten Teile beider Lenkungen sind nicht gegencinander austauschbar:

ATE-Lenkung ZF-Lenkung
1 - Gehausedeckel 1415131 A 1415131
2 = Nachstellschraube 211415143 111415143
3 - Qlstandrahr 211415163 A 211415163
4 - Beileghlech 211415181 211415171
211415183 211415973
211415175
211415177
5 - Sicherungsscheibe 211415225 A 211415225
& - Lagerflansch fir Mantelrohr 211415567 -

Die Gbrigen Teile kdnnen ohne weiteres untereinander ausgewechsell werden,
Mach den obigen Hinweisen ist unter anderen Teilen auch die Lenkspinde| austauschbar,

Als Ersatzfeil wird die Lenkspindel — 2114152058 — jedoch mit Kugellaufringen geliefert. Vor dem Einbau in eine ATE-
Lenkung sind der obere und untere Lavfring — 211415233/211415231 — gegencinander auszutauschen.
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Lenkgetriebe

Lenkrad aus- und einbauen

Auvsbau

1 - Knopf fir Signalhorn abheben, Kabel ab-
klemmen und Signalknopf abnehmen.

2 - Winkerschalter entfernen.

3 - Halsmutter fur Lenkrad so weit lgsen, bis
sle etwas Uber die Bundhohe der Lenkspindel
steht.

&=
[

Lenkrad mit YW 202 in Verbindung mit VW 5
2026, VW 202k und ¥YW 202p abziehen. Um =
beim Abziehen eine Beschddigung der Lenk- =
spindel zu vermeiden, darf das Druckstiick nur &
auf der Halsmutter des Lenkrades aufliegen.

Anmerkung:

Beim Abzichen des Lenkrades vem Mandelrohr gines
mit einer Blinklichtanlage ousgeristeten Fohrzeuges
ist ein nach untenstehender Skizze abgednderter
Abziehsteg VW 202 p zu verwenden, um ein Ab-
reiBen der iber den Umfang des Mantelrohres
hinausragenden Mase des Blinklichtschalterflansches
v vermeiden.

Ein Abzichsteg ist entsprechend zu @ndern.
3 - Unter gleichzeitigem Zusammendricken der

Druckfeder, Scheibenfeder fiir Lenkrad heraus-
driicken.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte;

1 - 5cheibenfeder fur Lenkrad auf Verschleifl
priifen, gegebenenfalls ernevern. Die Scheiben-
feder mull in der Mut der Lenkspindel PrefB- - AP
sitz haben.

2 - Die Scheibenfeder in der Lenkspindel und die
Mut im Lenkrad sind so angeordnet, daBl bei T |
Geradeausstellung der Rader die beiden Spei- O 5 a O
chen des Zwelspeichenlenkrades waagerecht | |
liegen. |

3 - Halsmutter fiir Lenkrad mit 2,5—3.0 mkg fest- a =19 mm
ziehen. b= 13mm



Lenkgetriebe aus- und einbauen

Auvusbau

1 - Knopf fir Signalhorn und Winkerschalter
enffernen, Lenkrad abziehen.

2 - Kafig mit Gummilager fir Mantelrohr l&sen,

LT

3 - Abdeckung fiir Lenksdule [8sen.

M,

4 - Wagen anheben und aufbocken.

5 - Abdeckblech unter dem FuBhebelwerk ent-
fernen.

6 - Kronenmutter der Lenkschubstange am Lenk-
steckhebel entsichern,

7 - Kronenmutter fir Kugelbolzen abschrauben.

8 - Lenkschubstange mit Vorrichtung VYW 266f
am Lenksteckhebel ausdricken.

9 - Kabelschelle am Machstellflansch des Lenk-
gehduses lésen und Kabel fir Signalhorn

herausziehen.
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10 - DreiSechskantschrauben an derSeite des Lager- £
bockes herausschrauben.

11 - ZweiSechskantschrauben an der Unterseite des
Lagerbockes herausschrauben

-

und Lenkung nach vorn unten herausnehmen,
Hierbei ist der Kidfig mit Gummilagern und
die Abdeckung mit Abdichtung vem Mantelrehr =
abzuzichen. -

Einbau Fahrzeugldngsrichtung nicht, so sind die
Klemmschrauben des Lagerbocks zu lasen.
Lenkgetriebe im Abstand Lagerbock ent-
sprechend verdrehen wnd Klemmschravben
festzichen. Bel einwandfreier Stellung der
Lenksdule Kifig an der Halteplatte befestigen.

Der Einbaou erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Olstand im Lenkgetriebe kontrollieren,

2 - Lenkung einsetzen. Dabei Abdeckung mit Achtung!
Abdichtung und Kdfig mit Gummilager auf Beim Festziehen der Klemmschrauben des
das Mantelrshr aufschieben. Lagerbecks, nachdem die Lenksdule oben be-

festigt ist, kann sich das Lenkgetriebe im
Lagerbock drehen und eine Verspannung der

3 - Lagerbock am Lenkungstrager des Aufbaues Lenkung eintrefen.
festschrauben; Schrauben mit 3,0—4,0 mkg
anziehen.

Ist die Lenksdule seitlich verspannt, so kann

4 - Stellung der Lenksdule an der Halteplatte die Verspannung durch seitliches Verschieben
prifen, ob ein spannungsfreier Einbau méglich der Halteplatte in ihren Langléchern beszitigt
ist. Stimmt die Stellung der Lenksdule in der werden.



Lagerbock fir Lenkgehduse

Bei Michtbeachtung dieser Verschriften unter-
liegt die Lenksdule Biegebeanspruchungen,
die bei ldngerer Fahrzeit einen Bruch der
Lenkspindel verursachen kénnen.

5 - Lenkstockhebel anbauven, Kronenmutier mit
8,0bis10,0 mkg anziehen und mit Splint sichern,

6 - Lenksehubstange zum Lenkgetriebe esinstellen.

7 - Kronenmutter fir Kugelbolzen sichern.

8 - Mach Einfihrung des Kabels fir Signalhorn
und Anbringung der Kabelschelle, Sechskant-
schrauben durch Umschlagen des iberstehen-

den Blechrandes sichern,

9 - Halsmutter fir Lenkrad festziehen.

aus- und einbauen

Avusbau

1- Lage des Sitzes des Logerbockes auf dem
Lenkgehduse durch Ankérnen kennzeichnen.

2 - S3echskant-Klemmschrauben enfsichern  und
herausschrauben.

3 - Lagerbock vom Lenkgetriebe abziehen,

Einbau

Der Einbau erfalgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkfe:

1 - Auf richtige Stellung des Lagerbockes achien,

2 - Lagerbeck auf das Lenkgehduse auftreiben.

3 - Meue Sicherungsbleche verwenden, Sechskant-
schrauben mit 3,0-4,0mkg festziehen undsichern.
Werden die Klemmschrauben zu fest angezo-
gen, so kann eine Schwergdngigkeit der Len-
kung auftreten. Dabei besteht die Gefahr, dafi
die Fingerhebelwelle in den Lagerbuchsen zu
fressen beginnt.
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Lenkgetriebe zerlegen und zusammenbauen

Zerlegen:

1 - Obere Sechskantschravben am Machstellflansch :
entsichern, & Sechskantschrauben heravsschrau-
ben und Machstellflansch hergusziehen.

L

2 - Vier Sechskantschravben am Lenkgehduse-
deckel herausschrauben und Deckel abnehmen.

| U

3 - Fingerhebelwelle herausziehen.

4 - 5cheibenfeder fir Lenkrad entfernen, Druck-
feder und Spreizring herausnehmen.

1 - Druckfeder

2 - Spreizring 4 — = |
3 - Kugellagerbiichse
4 - Scheibenfeder

5 - Lenkspindel &
6 - Mantelrohr




5 - Halsmutter fir Lenkrad so weit von der Lenk-
spindel abschrauben, bis sie elwas iber die
Bundhshe der Lenkspindel steht. Lenkspindel
unter leichtem Schlagen mit einem Gummi-
hammer auf die Halsmutter herausnehmen.

& - Kugellagerbiichse aus dem Mantelrohr heraus-

nehmen.
1 - Kugellager, oben
2 - Lenkschnecke
3 - Stahlkugeln
4 - Kugellaufring
5 - Haltering
Zusammenbau

4
1 - Schnecke der Lenkspindel auf Beschddigungen
und Verschlei prifen, gegebenenfalls neue
5 ( ). Lenkspindel einbauen.

(%]
L]

Unteren und oberen Kugellaufring und Kugel-
laufbahnen an den Stirnseiten der Schnecke
auf VerschleiB prifen, gegebenenfalls neue
Kugeln eder Kugellaufringe verwenden,

Zum Ausbau der Kugellaufringe sind die
Halferinge abzunehmen. Zur Erleichierung des
Einbaues der Kugeln (14 Stiick) ist die Kugel-
laufbohn dinn mit Kugellagerfelt zu  be-
streichen,

3 - Halteringe einsetzen und auf einwandfreien
Sitz achten,

4 - Fingerhebelwelle auf Verschleill prifen, ge-
gebenenfalls ernevern. Falls erforderlich, Buch-
sen fir Fingerhebelwelle auswechseln.

5 - Kugellagerbiichse auf Gdngigkeit prifen und
schmieren, gegebenenfalls zerlegen und rei-
nigen. Bei WerschleiB ist die Kugellagerbiichse
U erneuern,

£ - Kugellagerbichse einsetzen.

1 - Innerer Lagerring

2 - Kugeln (24 Stick)

&= fulsree Laghesing 7 - Lenkspindel in das Gehduse so weit einschieben,

4 - Abdichtring (Filz) bis diese gegen die Kugellagerbichse im

AN Mantelrohr anstéBt. Lenkspindel durch Hin-

6 - Haltering und Herbewegen durch die Kugellagerbichse
weiterschieben und mit leichten Schidgen zur
Anlage bringen.

0

(= 5]
'

Spreizring, Druckfeder und Scheibenfeder ein-
sefzen.
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9 - Einstellung des Timkenlagers priifen, ge-
gebenenfalls nachstellen ader erncuern.
Das Lager ist richtig eingestellt, wenn beim
Drehen des Fingerbolzens ein leichter Wider-
stand zu spiiren ist, Lauft das Lager zu stramm,
so ist der Fingerbeolzen auf beiden Seiten leicht
anzuschlagen. Genligt diese MaBnahme nichi
oder wird ein zu leichter Lauf oder gar Spiel
des Logers festgestellt, dann ist daos Lager
nachzustellen.

10 - Neve Dichtung fir Lenkgehdusedeckel ver-
wenden.
11 - Machstellflansch mit Beilegblechen einbauen

und Sechskantschrauben anziehen.

1 - Lenkgehduse

2 = Lenkspindel mit Schnecke

3 - Beilegbleche

& - Machstellflansch mit Fiihrungsrohr
5 = Federring

& - Sechskantschraube

7 - Kabelschelle

12 - Lenkung einstellen und prifen.

13 - Sechskantschrauben fir Machstellflansch an
der Kabelschelle sichern.

14 - Lenkgetriebe mit 0,25 | &1 SAE 90 fullen,

Timkenlager zerlegen und zusammenbauen

Zerlegen

Der Ausbau des Timkenlagers ist nur erforderlich,
wenn es ausgetauscht werden mull. Die Lager sind
stets vollstandig auszuwechseln, Einzelteile dirfen
nicht ersetzt werden. Zum Machstellen oder Ein-
stellen ist ein Auseinandernehmen des Lagers nicht
notwendig.

1 - Fingerhebelwelle mit dem zylindrischen Teil
des Fingerbalzens, Schraubengewinde nach
oben, im Schraubstock einspannen.

2 - Sechskantmufter entsichern und abschrauben,
Sicherungsscheibe abnehmen.

3 - Fingerhebelwelle in die Hand nehmen und mit
einem Gummihammer auf das Gewindeende
des Fingerbolzens schlagen, bis Rollen, Finger-
bolzen und Keonusbichse heravsfallen.

Zusammenbau
1 - Kegelrollen, Fingerbolzen und Konus sowie
Laufflichen der Fingerhebelwelle mit reinem

Waschbenzin reinigen und trocknen.

2 - Konische Laufflache des Fingerbolzens und des
Konus mit Kugellagerfett oder Vaseline etwa

1 - Sechskantmutier
2 - Sicherungsschelbe
3 - Konusbilichse

4 = Kegelrollen (je 14 Stiick)
5 - Fingerhebelwelle
& - Fingerbolzen



1.5 mm stark bestreichen. Kegelrollen mit
ihrem stirkeren Ende auf die Ringflache der
Konen auflegen.

3 - Konus mit den Rollen vorsichtig auf die Lauf-
flaiche der Fingerhebelwelle sefzen. Finger-
bolzen in die Bohrung des beweglichen Konus
einfihren und mit einem Gummihammer in die
richtige Lage schlagen.

=
'

Sicherungsblech auflegen und Sechskantmutter
aufschrauben.

Einstellen des Timkenlagers

1 - Fingerbolzen mit seinem zylindrischen Teil,
Schraubengewinde nach oben, im Schraub-
stock einspannen,

2 - Sechskantmutter langsam anziehen, bis beim
Drehen des Fingerbolzens ein leichter Wider-
stand zu spiren ist.

3 - Einstellung prifen, indem an jeder Seite des
Bolzens leicht angeschlagen wird, gegebenen-
falls Sechskantmutter etwas anziehen oder
I8sen, Machstellung ebenfalls prifen. Der
Druck soll bei einem neuven Lager ctwas
grofer sein als bei einem gebrauchten.

Buchsen fir Fingerhebelwelle aus-

L - Mach beendeter Einstellung sind die zwei
gegeniberliegenden, rechtwinklig zu einer
Seite der Mutter stehenden Zdhne der
Sicherungsscheibe zu wihlen und gegen die
Mutterseiten umzubiegen. Bereils aufgebogene
Zihne sind nicht wieder zu verwenden und
missen zuvor abgebrochen werden, Am besten
ist eine neve Sicherungsscheibe zu verwenden.

5 - Einstellung des Lagers nochmals prifen und
schlieflich das Lager in reinem Benzin waschen
und im Luftstrahl trecknen.

Anmerkung:

Wird bei Prifung des Fingerbolzens ein zu fester Sifz
desselben festgestelll, so fst der Bolzen auf beiden Seiten
lefcht anzuschiagen. Gingigkeit des Lagers priffen. Genigt
dies nicht, so ist nach Lésen der Mutter entsprechend
Punkt 1—5 zu wverfahren.

und einbauen

Ausbau
1 - Dichiring entfernen.

Um eine Beschddigung des Ringes beim Ausbau
zu vermeiden, ist die Lippe des Gummiringes
mit einem Haken anzuheben und die Schnur-
feder mit einem zwelfen Haken vorsichtig
herauszuziehen. Mach Entfernen der Schniir-
feder 148t sich der Dichtring mit einem
Schraubenzieher ohne jede Beschddigung
herauvsdricken.

2-Da die Bohrung im Lenkgehduse fir die
Fingerhebelwelle nicht glatt durchgebehrt ist,
sendern sich zwischen den beiden Lagersitzen
gin kleiner Bohrabsatz befindet, ist die dullere
Buchse nach aufien, die innere Buchse nach
innen mit einem geeigneten Dorn herauszu-
treiben.
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Einbau

1 - Buchsen auf VW-Reparaturpresse mit VW 412
in Verbindung mit VW 401 und Dorn VW 131 a
einpressen.

3 - Dichiring nach Einsefzen der Schnlrfeder ein-
baven und auf einwandfreien, dichten Sitz
achten, gegebenenfalls neven Dichtring ver-
wenden.

4 - Beim Einbau der Fingerhebelwelle ist die
innere Lippe des Dichtringes mit einem Schrau-
benzieher nach auBen zu dricken, um eine
Beschddigung des Ringes durch die scharf-

2 - Buchsen mit verstellbarer Reibahle 25,0 mm @ kantige Kerbverzahnung der Fingerhebelwelle
auf 25,380 bis 25401 mm@ aufreiben. zu vermeiden.

Mantelrohr aqus- und einbauen

Auvshau

Der Ausbau des Mantelrohres ist nur erforderlich,
wenn es beschddigt eder verbogen ist, oder wenn
es nicht mehr den vorgeschriebenen PreBsitz im
Lenkgehduse hat.

1 - Lenkung ausbauen,

2 - Lenkgetriebe zerlegen. Lenkspindel und Finger-
hebelwelle ausbauen.

3 - Mantelrehr auf VW-Reparaturpresse, nach
Herausnehmen der Traverse, unter Verwen-
dung von YW 408 in Verbindung mit VW 402,
YW 401 und Druckstiick A ausdriicken.

-




10

Das Druckstick kann im Selbstbau gemdB
nachstehender Skizze aus einem Stiick Rund-
stahl {etwa 32—35 mm @) hergestellt werden,

a = 3.7 mm @ d = 38,0 mm
b =185 mm @ e = 80mm
c =265 mm @ f= 6,0mm

Al ]

b

r
'

—— - -

d
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Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Mantelrehr auf VW-Reparaturpresse, nach
Herausnehmen der Traverse, unfer Verwen-

Lenkgetriebe einstellen

Allgemeines

Alle Einstellungen sellen bei Geradeausstellung der
Ridder — und zwaor bei eingebautem Lenkgetriebe
mit aulgebockter Veorderachse — vorgenommen
werden. Grundsdizlich ist dabei die Lenkschub-
stange vom Lenkstockhebel abzunehmen. Bei ab-
genommener Lenkschubstange ist die zu ermittelnde
Geradeausfahri-Stellung der Lenkung anndhernd
durch Halbierung der Gesamtlenkradumdrehungen
(2,4) festzulegen.

Bevor jedoch irgendeine Einstellung gemacht wird,
soll man sich von der Art und Lage des zu be-
hebenden Spieles Uberzeugen. Am Lenkgetriebe
sind das erforderliche Axialspiel der Lenkspindel
und das einwandfreie Spiel zwischen Schnecke und
Fingerbolzen zu prifen bzw. einzustellen.

Die Schneckengangnute ist absichilich im Mittel-
bereich des Fingerbolzens etwas enger gefihrt,
um eine genauve spielfreie Einstellung zu gewdhr-
leisten. Diese Anordnung erméglicht bei nermaler
Abnitzung immer eine einwandfreie Nachstellung
des Lenkgetriebes, ohne daB ein Klemmen des

dung ven YW 412 in Verbindung mit V¥V 401
einpressen.

Einpref-Tiefe: 45—46 mm,

-

2 - Lenkgetriebe zusammenbauen.

3 - Lenkung einstellen.

Fingerbolzens an siner anderen Stelle auftrift. lede
Ein- oder Machstellung ist daher immer nur dann
auszufiihren, wenn sich der Fingerbolzen im
Geradeausfahrt-Bereich  (Mittelstellung) befindet,
Das Spiel in den Endstellungen (dulierste Lenk-
einschldge) ist alse mormal und nicht zv bean-
standen.

Bei zunehmender Geschwindigkeit und grofiem
Lenkeinschlag haben die eingeschlagensn Verder-
rider das Bestreben, in die Geradeausstellung
zurlickzulaufen. Dieser Umstand bewirkt, dali der
Fingerbelzen auch in den Endstellungen immer an
die Schneckennutflanke angedrickt und ein ein-
wandfreies Lenken gewdhrieistet wird,

Einstellung (Lenkgetriebe eingebauf)

1 - Abdeckblech unter dem FuBhebelwerk ab-
baven.

2 - Lenkschubstange am Lenkstockhebel mit
VW 266 f ausdriicken.
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Axialspiel der Lenkspindel:

34 - Kabel fir Signelhern am Knopf abklemmen,
Kabelschelle l8sen und Kabel herauszighen.

& - Machstellflansch abbauven und vorhandenes
Spiel durch Beifigen oder Herausnehmen von
Beilegblechen auvsgleichen.

Das Axialspiel ist richtig eingestellt, wenn sich
die Lenkspindel bei abgenommenem Lenkrad
leicht von einer Endstellung in die andere
drehen |GGt

Zu geringes Spiel macht sich durch Schwer-
gédngigkeit, zu grofes Spiel durch axiale Be-
wegung beim Drehen des Lenkrades bemerk-
bar,

Zum Ausgleich des Axialspieles stehen Beileg-
bleche in folgenden Starken zur Verfigung:

ZF: 0,30 — 0,15 — 0,125 — 0,10 mm
Ate: 0,05 — 0,30 mm

5 - Nachstellflansch  einfihren wnd Sechskant-
schravben festzichen.

& - Damit das Lenkgetriebe einwandfrei arbeiten
lcann, ist beim Einstellen darauf zu achten, dafi
die Sechskantschrauben des Machstellflansches
gleichmafig fest angezogen werden.

7 - Kabelschelle anbaven und Sechskantschravben
sichern. Kabel fir Signalhorn anschlielen,

Spiel zwischen Fingerbolzen und Schnecke:

8 - Lenkung durch Halbierung der Gesamt-
Lenkradumdrehung in die Mittelstellung brin-
gen.

9 - Sechskantmutter fir Machstellschraube l&sen.
10 - Machstellschraube so weit nach rechts drehen,

bis im Mittelbereich der Lenkbewegung ein ©
leichter Widerstand splrbar wird.

11 - Mutter festziechen und Lenkrad nach beiden
Seiten durchdrehen. Im Mittelbereich mul sich
eine eben wahrnehmbare Hemmung bemerk-
bar machen,

Eine zv harte Einstellung verbessert die Lenk-
verhdltnisse nicht, sondern schdadigt die Wir-
kung und Lebensdaver der Lenkung.

12 - Lenkschubstange einbauen und gegebenen-
falls einstellen.

13 - Mach Herausdrehen der Oleinfillschraube wird -
das Ol in das Lenkgetriebe von der Fahrzeug-
unterseite her eingefillt. Das Lenkgetriebe ist
mit 0,25 Liter Getriebedl SAE 90 zu fillen.

14 - Yorspur priifen, gegebenenfalls einstellen.

15 - Abdeckblech unter dem FuBhebelwerk an-
bauen.

V-9
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Einstellung (Lenkgetriebe ausgebaut)
Axialspiel der Lenkspindel:

1 - Lenkspindel und Fingerhebelwelle einbauen.
Dabei ist zv beachten, dafl die Lenkspindel mit
ihrem oberen Kugellaufring einwandfrei im
Lenkgehduse anliegt.

2 - Machstellflansch mit Beilegblechen einsetzen
und Sechskantschrauben anziehen. Spiel prii-
fen, nétigenfalls durch Herousnehmen oder
Hinzufiigen von Beilegscheiben berichtigen.

3 - Spiel durch Drehen der Lenkspindel prifen.
Bei richtiger Einstellung soll der Druck des
Machstellflansches auf die Kugellager der
Schnecke nur so stark sein, dall die Kugeln in
den Laufbahnen vem h&chsten Punkt selbst-
titig herabrollen oder sich chne Kraftaufwand
bewegen lassen,

Spiel zwischen Fingerbolzen vnd Schnecke:

4 - Fingerbolzen in die Mittelstellung bringen
{rechtwinklig zur Lenkspindel) wnd Lenk-
gehdusedeckel festschrauben.

I

5 - Sechskantmufter flir Machstellschraube ldsen.

6 - Unter Hin- und Herdrehen der Lenkspindel
Machstellsehraube nach rechts drehen, bis im
Mittelbereich der Lenkbewegung ein leichter
Widerstand spirbar wird.

'"”H|||]|||||"""

7 - Machstellschraube mit Schravbenzieher fest-
halten und Sechskantmutter anzichen.

8 - Lenkgetriche mit Ol fillen.
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Lenkgestdnge

Spurstangen aus- und einbauen

Ausbau

1 - Wagen aufbocken und Vorderrader abneh-
men.

2 - Muttern an den Spurstangenkopfen ent-
sichern und abschrauben.

3 - Ausdrick-Yorrichiung VW 266 f anselzen und
Spurstangenkople herausdricken. Spurstan-
gen abnehmen,

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge
unler Beachiung nachstehender Punkie:

1 - Spurstangen auf Verbiegung und Beschadi-
gung Uberprifen. Yerbogene oder bescha-
digle Spurstangen dirfen aus Sicherheils-
grinden nicht insland gesetzt werden, son-
dern sind zu ersetzen.

2 - Spurstangenkopfe aul Verschleih prifen.
Falls erforderlich, einzelne Spursiangen-
kopfe oder komplette Spurstangen ersetzen,
Mur solche Spurstongenképfe sind wieder zu
verwenden, deren Gewinde am Kugelbalzen
unbeschadigh sind.

i - Beschadigie, wverstoplite oder fehlende
Schmiernippel und beschadigte Gummi-
staubkoppen sind zu erselzen.

4 - Kronenmuttern der Spurstangenkople an-
ziehen und Vorspur messen bzw. nachstellen.

5 = Kronenmuttern sichern wnd Spurstangen-
kople abichmisren.

1 - Spurstangenkopf

2 - Gummistoubkoppe

3- Lenkarm des Achsschenkels
4 - Klemmschelle

5 - Spurstange

Anmerkung:

Ab Fohrgesteli-Nr. B29 682 (Vorderachs-Mr. 797 404)
werden in alle Transportermodelle wortungsfreie
Spurstangen eingebouf. Als Ersotzteil werden nur
noch waorlungsfreie Spursiangen geliefert. Der noch-
tragliche Einbou in Fohrzeuge bisheriger Ausfihrung
ist maglich.

Zum Ausdricken wortungsfreier Spursiangenképle
dient die Ausdridevorrichiung VW 266 h, mit der sich
auch olle ondersn Spurstaongenképfe cusdriicken
lassen,

V-10
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Lenkhebel und Lenkhebelwelle aus- und einbauen

Ausbou und Maulagerung der Welle fir Lenk-
hebel ist bei singebauter Vorderachse maglich,
wenn die Abdrickvortichlung fir Lenkhebelwelle
YW 842 (Selbsibau) und die unverstellbare Reib-
chle HR/VS 24 H7 (Firma Hunger) vorhanden
sind.

Ausbau (Vorderachse eingebaut)

1 - Lenkungsdémpfer nach Lésen der Klemm-
schraube am Lenkhebel enffarnan.

2 - Lenkschubslange und Spurstangenképfe am
Lenkhebel mit VW 2661 ausdricken.

3 - Sechskantklemmschraube am Lenkhebel ent-
sichern und herousschraubken.

4 - Abdriickvorrichtung  fir  Lenkhebelwelle
VW 642 (Selbstbau) ansetzen und Welle fur
Lenkspurhebel herausdricken.

Einbau

Der Einbau erfelgt in umgekehrier Reihanfolge
unler Beachlung nochstehender Punkie:

1 - Lagerspiel der Welle fur Lenkhebel prifen,
gegebenenifalls Buchsen ernevern.

2 - Welle fir Lenkhebel auf Beschadigung pri-
tan, ndligenfalls ernevern.

3 - Beim Zusammenbaou der Welle fir Lenk-
hebel mit dem Lenkhebel ist daraul zu ach-
ten, dofy die Federscheibe eine ausraichend
grohe Vorspannung erhall, um ein Klappern
der Lenkhebelwelle beim Fahren zu verhin-

dern. Nach Einbau des Lenkhebels muly die
Federscheibe um min. 0,6—0,8 mm zusam-
mengedrickt sein. Bei dieser Spannung ist
die Spannkraft der Federscheibe sa grok
(120—140 kg), dah eine Gerduschbildung
nicht maglich ist,

1 - Lenkhebel

2 - Sechskantklemmschraube

3 - Kunsistolfdichiring

4 - Schutzkoppe

5 - Federscheiba

& - Schmiernippel

7 - Buchsen fir Lenkhebelwealle
8 - Welle fir Lenkhebel

9 - Anlaufscheibe, unten

Um die Gewdhr zu haben, dak die Vor-
spannung der Federscheibe grofy genug ist,
sind die Teile zunachst ohne die Feder-
scheibe zusammenzubauen. Das Spiel zwi-
schen Schutzkoppe und Lenkspurhebel muf
dann betragen:

a=b—c¢

wobei b die Starke der ungespannten Feder-
schaibe 480,77 mm und c die Yorspan-
nung 0,6 —08Bmm ist. Federscheiban,
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deren Federspannung zu lohm ist, sind zu
erseizen. |st dos gemessene Spiel groher als
der fir a berechnete Wert, 5o ist eine Anlauf-
scheibe (Starke 0,5 mm) zwischen Schutz-
kappe und Federschaibe einzulegen.

4 - Um die Sechskantklemmschraube am Lenk-
hebel einsetzen zu kénnen, mufy die Span-
nung der Federscheibe Uberwunden werden.
Das geschieht, indem man den Lenkhebel
mit Hilfe eines Hebels nach unfen andrickt.

5 - Sechskantklemmschraube mit 6,5—7,5 mkg
anziehen und sichern. Neues Sicherungsblech
verwenden,

Stehen die vorgenannte Abdriickvorrichtung
und die feststehende Reibahle nicht zur Ver-
figung, so muk die Vorderachse ousgebaut
wardean,

Unzulassig grohes Axialspiel der Lenkhebel-
welle kann dogegen bei eingebauter Vor-
derachse ausgeglichen werden.

Ausbau (Vorderachse ausgebaul)

1 - Lenkungsdampler nach Losen der Klemm-
schraube am Lenkspurhebel entfernen.

2 - Lenkschubstange und Spurstangenképfe am
Lenkspurhebel mit VW 2661 ausdricken,

3 - Sechskantklemmschraube am Lenkhebel ent-
sichern und herausschrauben,

Ausbav (Vorderachse =ingebout)
1 - Lenkhebel und Lenkhebealwelle acusbauen,
2 - Schmiernippel entfernen,
3 - Buchsen mit Dorn YW 131 a heraushreiben.

Einkau

1 - Lenkhebelwelle aut Verschleify prifen, ge-
gebenenfalls ersefzen,

2 - Buchsen mit Dom YW 131 a eintreiben. Da
die Innenring-Schmiernut nicht in der Mitle
der Buchsen angebracht ist, ist darauf zu
achten, dahl beim Einpressen der oberen
Buchse das breilere Teil bis zur Schmiernut
nach oben, bei der unieren Buchse nach unlen
zeigen mub. Ferner mufy die Schmierbohrung
der oberen Buchse zum Schmiernippel hin
gerichlet sein.

Die cbere Buchse ist so weil einzutreiben,
daly sie 1,4 bis 1.7 mm cus dem Lagerrohr
harausragt.

-

4 - Lenkhebel abnehmen und Welle fir Lenk-
hebel herausziehen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in gleicher Weise, wie zuvor
bei eingebouler Vorderachse beschrieben:

4 - Um die Sechskantklemmschraube am Lenk-
hebel einseizen zu kénnen, muly die Span-
nung der Federscheibe Uberwunden werden.
Das geschieht, indem der Lenkhebel mit
Hilfe eines Hebels noch oben angedricki
wird,

e
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Ausbau (Vorderachse ausgebaut)

Mach Ausbau der Vorderachse erfolgt der Aus-
bou der Buchsen in gleicher Weise wie zuvor
beschrieben.

3 - Buchsen mif unverstellbarer Reibahle HR/VS
24 H 7 oufreiben.

Aufreibmak: 24,000—24,021 mm 0.

4 - Bohrung sorgfaltig reinigen.

5 - Beschadigte, wverstopfte oder lehlende
Schmiernippel ersetzen.

& - Lenkhebelwelle und Lenkhebel einbauen.

7 - Lenkhebelwelle vorschriftsmahig abschmie-
ren,

Einbau

Der Einbau erfolgt in gleicher Weaise wie zuver
beschrieben mit nachstehender Abweichung:

3 - Buchsen mit Reibahle YW224a (Hunger
U 21—24,5 mm) fluchtend auf
T
BRI D&

EHW mm aufreiben.

Anmerkung:

a - Ab Fahrgestell-Nr, 700121 (V.-A.-Nr. 682 051) wird der Lagerbock fiir die Welle des Lenkhebals als einfailiges

Blechgehduse gepreht. Das Lagerrohr ist im Lagerbock hart angeléiet, also nicht mehr geschweilil, Héhere
Festigkeit und domit langere Lebensdauer sind der Zweck dieser Anderung. Dos Mak fir die Bohrung im
Logerohr bleibt das gleiche.

b - Die Logerbuchse (Erscizieile-Nr. 211 401 185 unveréndert) hat eine Schmiernut erhaollen, die sich von einem

Buchsenrand spiralférmig nach innen windet, Am Lagerbock ist jefzt nur noch ein Schmiernippel (Ersatzieile-
Mr. M185151) in der Milte des Lagerrohres aongeardned,

Das Fett wird von der Mitte nach oben und unfen zu den Buchsen gedrickt und gelangt Gber die spiralférmige
Schmiernut an die Logerstellen. Daoher isi es nolwendig, die Lagerbuchsen immer so einzudricken, dofy die
Seife mit der om Rond beginnenden Schmiernut zum Schmiernippel hin liegl.

Lagerbuchsen bisheriger AustGhrungen kénnen oulgebroudcht werden. Beim nachirdiglichen Einkau der neven
Buchse in Logerbécke bisheriger Ausfihrung ist folgendes zu beachten:

Aysfihrung A: Lagerbock mil einem Schmiernippel
(bis Fahrgestell-Nr, 257 &04)

Austihrung B: Logerbock mit zwel Schmiernippeln
(Fohrgestell-Mr. 267 605 bis 700 120)

a = Lagerbuchsen herousireiben und Bohrung im Logerrohr sorgfaltig reinigen.

b - Meue Budchsen so sintreiben, dofy die Seite mil der om Rond beginnenden Schmiernut innen im Lagerrehr
liegt.

¢ - Die obere Buchse nur so weit einfreiben, dokh sie 1,4 bis 1,7 mm cus dem Logerrohr herousragt.

Mur fiir die Ausfiihrung A1
Beide Buchsen werden durch den verhandenen Schmiernippel geschmiert.

Mur fir Auvsfihrung ,B"!
d - Oberen Schmiernippel enffernen und Behrung im Logerrchr mit Dichimaosse schlishen.

Baide Buchsen werden durch den uniteren Schmiernippel geschmiart.

¢ - Zwischen der Schutzkappe (4) und dem Bund des Logerrohres (11) ist zusGizlich ein Dichtring (5) (Ersatzteile-

Mr. 211 415 761) angeordnet. Damit ist die Lenkhebelwelle noch besser vor dem Eindringen ven Schmufz und
Wosser geschitzl,
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Transp

3, 42

1 - Klemmschraube

2= Lenkhabel

3 - Kunststoffdichtung

4 - Schutzkappe

5 = Gummidichfung

& - Federscheibe

7 - Logerbuchsen

8 - Schmiernippel

7 - Welle fir Lenkhebal
10 - Lagerbodk

11 - Lagerrahr

12 - Anlaufscheibe, untan

Werden die nsuen Lagerbuchsen in Logerbédke bisheriger Ausfihrung eingebaul, so ist in jedem Fall die chere
Abdichtung, wie auf der Skizze gezeigh, anzubringan. Dabei ist folgendes ru beachien:

o - Gegabenenfalls den Lankhebel (2) auf der Unlerseite max, 2,5 mm bei sinem Innendurchmesser von 30,0 bis
30, 2mm  cusdrehen. Die Ausdrehung dient der Aufnohme des Kunststofidichiringes (3) (Ersatzieile-
Mr. 211 415 753).

b - Der neue Dichiring (5) kann nachirdglich nicht mil singebaut werden, da Logerbécke alter Austilhrung keine
Auflogefiache dafir besitzen.

c - Beim Zusammenbau ist auf die vergeschrisbene Vorspannung der Federscheibe (6) zu achten, um ein Klappern
der Lenkhebelwelle beim Fahren zu verhindarn.

d - Klemmschraube (1) mit &5 bis 7,5 mkg anziechen und mit sinem neuen Sicherungsblech sichern.

Lenkschubstange und Lenkstockhebel aus- und einbauen

Ausbau
1 - Wagen anheben und oufbocken,
2 - Abdedckblech unter dem Fulhebelwerk |Gsen.

3 - Kronenmultern an den Lenkschubstangen-
kopten entsichern und abschrauban,

4 - Lenkschubslangs mil Ausdrickverrichiung
VW 2661 am Lenkhesbel und am Lenkstock- —
hebel qusdriicken,

5 - Kronenmutler fir den Lenkstodkhebal eni-
sichern und abschrauben.
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6 - Lenkstockhebel mit YW 202 in Verbindung
mit VW 202d von der Fingerhebelwelle ab-
ziehen.

Einbau

Der Einbau erolgt in umgekehrter Reihenfolgs
unier Beachlung nachsiehender Punkle:

1 - Kerbverzohnung der Fingerhebelwelle und
des Lenkstockhebsls ouf Beschadigungen
prifen.

2 - Beim Aufseizen des Lenksiockhebels auf
Kennzeichnung (Kerbe am Lenkstockhebel
und an der Fingsrhebealwelle) achten.

- ||!';|||“llll|||-_..

Achtung!

Der Lenkstockhebel daorf auf keinen Fall
mit dem Hammer auf die konische Kerb-
verzahnung der Fingerhebelwelle auige-

schlagen werden,

3=

Kronenmutter mit B—10 mkg festziehan und
sichern,

Lankschubstangenkopfe aut Verschleih pri-
fen. Falls erferderlich, den ausschraubbaren
Kopf oder die Lenkschubslange erselzen.
Die Gewinde an den Kugelbolzen missen
unbeschadigt sein.

Beschadigle, versioplle eder fehlands Win-
kelschmiernippel und beschédigle Gummi-
staubkappen sind zu ersetzen,

Lenkschubsiange mit ihrem drehbaren Kopf
am Lenksiockhebel einbauen.

Lenkschubstange einstellen.

Zum Ausgleich etwa auftreiender Ditferen-
zen zwischen der Miftelstellung der Lenkung
und der Gerodegusstellung der Rader ist
eine gewisse Reserve in der Lenkslockhebel-
Bewegung vorgesehen, d. h. dos Lenkrad
kann bei dulersiem Lenkeinschlag nach An-
liegen des Raodes an seinem Begrenzungs-
anschlag noch etwos weiter gedreht werden,
bis der Fingerbolzen an der Mase der
Schnecke zur Anloge kommt. Diese Strecke
soll noch beiden Seilen des Lenkeinschlages
gleich sein.

Sind dizse Strecken verschieden grofy, so ist
durch Anderung der Lenkschubstangenlange
wie folgt zu verfahren:

a - Lenkrad nach beiden Seiten bis zum An-
schlog drehen, die Enifernung zwischen
auherstem Radeinschlog und duierstem
Lenkeinschlag feststellen und miteinander
vergleichan,

b - Ist die Strecke nach links gréher als noch
rechts, so ist die Lenkschubstange nach
Lockern der Klemmschelle durch Hinein-
drehen des Lenkschubstangenkopfes zu
verkirzen; ist die Strecke nach rechis gro-
ker, so ist die Lenkschubstange langer zu
machen.

¢ - Lenkung nochmals prifen. Die Lenkschub-
stange isi richtig eingesiellt, wenn diese
Sirecke nach beiden Seiten gleich ist.

d - Mach beendefer Einstellung Sechskani-
schraube fir die Klemmschelle an der
Lankschubstange festziehen.

Kronenmuttern festzishen und sichern. Lenk-
schubstangenkdple abschmieren.

Der verdere Lenkschubstangankopi wird
vom Fahrerhaus durch eine Tifnung neben
dem Gasfulhebel abgeschmiert.



Lenkungsdd@mpfer aus- und einbauen

Auvsbau

1 - Wagen anheben.

2 - Sechskantmuttern der Befestigungsschrauben
fir Lenkungsddmpfer losen.

3 - Befestigungsschrauben entfernen und Lenkungs-
ddmpfer abnehmen,
Einbau

Der Einbau erfelgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung nachstehender Punkte:

1 - Lenkungsddmpfer prifen, falls erforderlich,
durch neven ersefzen,

) Achtung!
2 - Gummilager fir Lenkungsddmpfer auf Ver- Der Lenkungsdampfer darf beim Einbau eines neuen
schleifl priifen, notigenfalls ernevern. Lenkhebels nicht in dem am Rahmen vorhandenen

Lagerbock befestigt werden, da sich die Lenkung in
diesem Falle nach einer Seite nicht vall einschlagen
3 - Befestigungsschrauben und Schelle auf Ver- I,

schleill priffen, gegebenenfalls ersefzen.

4 - An der Lenkhebelseite Beilegscheibe rwischen
Kopf der Sechskantschraube und Ddmpferavge
einbaven.

Anmerkung:

Ab Fahrgestell-Mr. 851390 — Vorderachs-MNr, 818037
(3. 11. 1961) wurden zur Verbesserung der Leichigingig-
keil des Lenkungsddmpfers folgende Anderungen vor-
gEnommen

1 - Der Lenkungsdampfer wird ezt direkt in einem an-
geschmicdeten Avge am Lenkhebel befestigh. Die
Lenkhebel bisheriger Ausfihrung — Ersatzieile-Mr.,
211415741 A beziehungsweise 214415741 A — und die
Schelle zur Befestigung des Lenkungsddmpfers ent-
fallen. Ersatzteile-Mummern der neuen Lenkhebel:
211415741 C bezichungsweise 2144157418,

2 - Auf der anderen Seite wird der Lenkungsddmpfer an
einem angeschweilten Lagerbock am unteren Tragrohr | | |
des Vorderachskdrpers befestigt. Der bisherige Lager- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
bock am vorderen Ldngstridger des Rahmens entfallt,

=4
2 1 - Drehstab & - Bohrung fir Schmiernippel
& Hinweis: 2 « Achsrohr 7 = Schmiernippel
£ 3 - Sechskantschraube 8 - Sechskantschraube
Ed a- Beim Einbau eines neuen Lenkhebels in Wagen bis- £ - Schelle % - Sicherungsblech
£ heriger Ausfilhrung sind zur Befestigung des Lenkungs- & _ Schelle 10 - Lenkungsddmpler
i ddmpfers am Vorderachskérper die Schellenhdlften —

b Ersafzteile-Mummer211 415921 und Ersatzteile-Nummer
:_: 211415931 — am unteren Tragrohr anzuschrauben,

: An dieser Stelle darf nicht geschweiBt werden, da der b-Wird ein Langsirdger ohne den Lagerbock fiir den
g Haltebock genaw in Héhe der inneren Lagerbuchse des Lenkungsddmpfer nachirdglich in Fahrzeuge bisheriger
5 Traghebels liegh. Sie wirde durch den Schweili- Ausfihrung eingebaut, so muB der Lenkhebel mit
T vorgang zerstérd, ausgetauscht werden. Der Lenkungsddmpfer ist dann
I am Vorderachskérper wile unfer ,,a" beschrieben zu
= Die Schellenhilfte — Ersatzteile-Mr, 2114615921 — st befestigen.

- mit einer Bahrung fir den Schmiernippel am Tragrohr

& des Vorderachskérpers versehen. Dadureh ist die Eine weltere Maglichkeit besteht darin, den Lagerbock

E Einbauvlage der belden Schellenhélften festgelegt. von dem alten Ldngstrdger umzusetzen,
o
V-10
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Gummilager fir Lenkungsdampfer aus- und einbauen

Ausbau
1 - Lenkungsddmpfer ausbauen.

2 - Buchse fir Gummilager auf Reparaturpresse
VW 400 mit dem zylindrischen Fihrungs-
stick YW 438 in Verbindung mit VW 401,
VW 410 und VW 421 ausdriicken.

3 - Gummilager aus dem Lenkungsddmpfer enf-
fernen.

Einbau

1 - Gummilager in das Lenkungsddmpferauge ein-
driicken.

2 - Buchse fir Gummilager aul Reparaturpresse
VW 400 mit dem konischen Fihrungsstick
VW 437 in Verbindung mit VW 401, VW 410
und YW 421 einpressen.

3 - Lenkungsdampfer einbauven,

i LT
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| DIENST

Stérung

Besondere Hinweise

Stérungen an der Lenkung und ihre Beseitigung

Ursache

Abhilfe

Schwergehende Len-
kung:

Lenkung geht bei jedem
Lenkeinschlag gleichma-
Big schwer und kehrt
nicht selbsttdtig in ihre
Mittelstellung zurlck

a) Lenkgetriebe falsch eingestelli

b} Lagerbolzen im Achsschenkel gehen
zu schwer, eventuell gefressen

c) Lenkhebelwelle schwergdngig,
eventuell gefressen

a) Einstellung des Lenkgetriebes pri-
fen. Axialspiel der Schnecke und
Spiel des Fingerbelzens nach Veor-
schrift einstellen. MNatigenfalls ver-
schlissene Teile auswechseln, Ol-
stand kentrollieren

b) Zwecks Prifung Wagen anheben
undSpurstangen abnehmen, Schwer-
gehende Lagerbolzen durch griind-
liches Abschmieren gdngig zu
machen versuchen, nétigenfalls ver-
schlissene oder gefressene Teile
nacharbeiten bzw. auswechseln

c) Zwecks Prifung Wagen anheben
und Spurstangen und Lenkschub-
stange vom Lenkhebel abnehmen.
Lenkhebelwelle durch grindliches
Abschmieren gdngig zu machen
versuchen, ndligenfalls Verder-
achse ausbaven und Lenkhebel-
welle und/oder Lagerbuchsen nach-
arbeiten bzw. auswechseln

Lenkung lduft trotz aus-
reichender Leichtgéngig-
keit nach Durchfahren
einer Kurve nicht in die
Mittelstellung zuriick

a} Fehlerhafte Einstellung der
Varderrader

b) Lenkarme der Achsschenkel
verzogen

a) Einstellung der Vorderrdder (Mach-
lauf, Sturz und Verspur) lberpriifen
und nach Yorschrift berichtigen

b) Achsschenkel ausbauen und mit
Lehre VW 258¢ prifen. Verzogene
Achsschenkel sind zu ersefzen

V-11
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Stérung

Ursache

Abhilfe

Spiel in der Lenkung:
Spiel im Lenkgetriebe

a) Fehlerhafte Einstellung des Lenk-
getriebes

b) Verschleif der Lenkspindel-
schnecke, des Fingerbelzens oder
Timkenlagers

a) Einstellung des Lenkgetriebes Gber-
priiffen und nach Vorschrift berich-
tigen

b) Lenkgetriebe ausbauen, verschlis-
sane Teile ersetzen

Splel in den Spurstangen-
oder Lenkschubstangen-
képfen

Zu grofier Verschleil der Kopfe

Yerschlissene Telle ersetzen

Spiel in der Vorderrad-
aufhdngung

Zu grofer Verschleil der Lager-

stellen (Traghebel, Bundbelzen,
Lagerbolzen, Achsschenkel und
Vorderradlager)

Einstellung der Bundbolzen und
Vorderradleger prifen, gegebe-
nenfalls nachstellen. Teile mit unzu-
ldssigem Verschleill ersetzen

Gerdusche an der Lenkung und ihre Beseitigung

Beim Auftreten von knackenden, klopfenden oder polternden Gerduschen an der Vorderachse von VW-
Transporfern ist bei der Beseitigung der Fehlerursachen wie folgt zu verfahren:

Spiel zwischen Lenkfinger und Schneckennut

Bei Geradeausstellung der Vorderrdder muBl das Spiel so eingestellt sein, daf sich die Lenkspindel chne zu
klemmen Gber die Mittelstellung drehen ldBt, sie muf also im Mittelbereich spislfrei sein. Der ,.Druckpunkt”
des Lenkfingers in der Lenkschnecke in Geradeausstellung muBl deutlich fihibar sein. Das Aufireten des Spieles
mit zunehmendem Lenkeinschlag ist konstruktionsbedingt und nermal. Da die eingeschlagenen Vorderrdder
das Bestreben haben, in die Geradeaussiellung zuriickzukehren, wird der Lenkfinger bei groflem Lenkesin-
schlag jedoch immer gegen die Schneckennutflanke gedrickt; das Spiel ist somit aufgehoben.

Der ,.Druckpunkt* mufl mit der Geradeausstellung der Rider zusammenfallen. Gegebenenfalls ist die Lange
der Lenkschubstange nach Vorschrift einzustellen.

Spiel der Fingerhebelwelle in den Buchsen

Spiel der Fingerhebelwelle in der inneren und GuBeren Lagerbuchse priifen. Soll: 0,027 bis 0,061 mm. Ist die
obere Grenze fir das zuldssige Spiel iberschritten, so sind die Buchsen zuv erncuern.

Lagerung der Fingerhebelwelle im Schaft des Lenkgehduses

Die beiden Befestigungsschrauben am Lagerbock fiir Lenkgehéduse mijssen mit 3,0—4,0 mkg angezogen s=in.
Liegt das Spiel zwischen der Fingerhebelwelle und den Buchsen an der oberen Grenze, so wird durch richtiges
Anziehen der genannten Befestigungsschrauben eine Verringerung des Lagerspieles erreicht.
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Olstand des Lenkgetriebes

Der Olstand im Lenkgetriebe mull so hoch liegen, daf der Fingerbalzen des Timkenlagers eintaucht, Das
Lenkgehduse muB daher bis knapp unter der Einfiillsffnung gefiillt sein. Ein zu niedriger Olstand verstdrkt
auftretende Gerdusche.

Axialspiel der Welle fiir Lenkhebel

Diese Welle soll ein Axialspiel ven max. 0,05 mm haben. Zu groBes Axialspiel kann durch Einbau einer neuen
Federscheibe eder durch eine Anlaufscheibe — Ersatzteil-Nr. 211 415 739 —, die oben einzulegen ist, beseitigt
werden, Die Welle fir Lenkhebel mull dann noch geniigend leicht drehbar sein.

Spiel in den Spurstangenképfen

Bei Verschlei und unzuldssigem Spiel des Kugelbolzens in der Kugelpfanne des Gelenkes sind die Spur-
stangenk&pfe auszutauschen. Liegt der Verdacht nahe, dall die Federkraft der Federn in den Spurstangen-
kipfen zu gering ist, so sind die Spurstangenképfe versuchsweise auszutauschen.

Beriihrung: Vorderachskérper | Heizungsrohr i
> — Pz 7P ST - v it Cer R T T I e T

Wenn das Heizungsrohr vor Beruhrung mit dem Vorderachsk&rper haf, kénnen Klappergerdusche ein-
trefen. Diese Ursache ist beim schnellen Einschlagen der Lenkung im Stand zu ermitteln.

A ,f,fp P S e e e SR a;:‘-ééfr;x?# e ety .-_-‘?:.-'.;-';-'.rf-ar W e & r_".l'S::h-’"ﬁ ;‘ i

f{’hﬂfﬂﬁ;fﬁ—fﬁ -

T Gl
Lenkungsddmpfer - il R s

Einwandfreie Arbeitsweise des Lenkungsddmpfers priifen, gegebenenfalls einen neven Lenkungsddmpfer
einbaven und prifen, ob dadurch Abhilfe erreicht wird.

Unruhe in der Lenkung

Der VW-Transporter wird serienmdBig mit einem Lenkungsdémpfer ausgeristet. Wenn an einem Wagen
trotzdem stdrkere Lenkunruhe oder sogar FlaHererscheinungen festgestellt werden, so ké&nnen folgende
Ursachen vorliegen:

1 - Zu grofier Verschlei an Vorderachs- und Lenkungsteilen.
2 - Falsche Einstellung der Lenkung.
3 - Falsche Einstellung der hinteren Federstreben.

Sollwert: Kastenwagen, Koembiwagen |

Achtsitzer, Pritschenwagen ] 20°£30°
Krankenwagen 18°40° 4+ 20°
Fewerlgschwagen 21730 £ 20°

4 - Micht einwandfrei arbeitender Lenkungsdédmpfer.

5 - Zu grofie Unwucht und unzuldssiger Schlag der Réider.

6 - Falsche Spur der Vorderachse und Radstellung.

V-1



Zu 1 - Besonders zu beachten ist auch die Lagerung der Lenkhebelwelle, die kein unzuldssiges Spiel aufweisen
darf. Alle Spurstangengelenke miissen spielfrei sein.

Zu 2 - Einwandfreie Einstellung des Lenkgetriebes ist besonders wichtig. Die Lenkung mull ausreichend
leichtgiéngig sein und soll nach Durchfahren einer Kurve selbsttitig wieder in die Geradeausstellung zurick-
kehren, Hinweis Ober mégliche Fehler und deren Beseitigung sind in den vorstehenden Abschnitten 9, Seiten
10—12, und 11, Seiten 1—23, enthalten.

Zu 3 - Die Einstellung der Federstreben soll auf beiden Seiten méglichst gleich sein. Wenn ein Wagen nur
im beladenen Zustand eine gewisse Unruhe in der Lenkung zeigh so sollte das nicht zum Anlall genommen
werden, dig hinteren Federstreben sidrker als zuldssig vorzuspannen. Gegebenenfalls sind auch die Stol-
dampfer auf einwandfreie Arbeitsweise zu prifen.

Zu & - Lenkungsdampfer, bei denen Luft in die Hydraulik eingedrungen ist, haben ungeniigende Wirkung.
In Zweifelsfillen ist der Dampfer gegen einen neuen auszutauschen.

Zu 5 - Zuldssiger Hhen- und Seifenschlag: max. 1,5 mm,

Zu & - Die Spur der Vorderachse ist zu prifen und gegebenenfalls dem unteren Grenzwert zu ndhern. (Soll-
wert: 041 mm bei Leergewicht.) Yoraussetzung fiir eine einwandfreie Einstellung der Vorspur ist, dal die
Bundbolzen vorschrifismaliig eingestellt sind.

Die Meigung der Vorderrdder, FahrbohnstéBe auf die Lenkung zu Ubertragen, ist beil kleineren Machlauf-
winkeln geringer als bei gréferen. Eine Verringerung des Machlaufes der Rdder wirkt sich daher zwar giinstig
aus, doch darf er nicht so klein werden, daBl dadurch der selbsttdtige Ricklauf der Lenkung in Gerodeaus-
stellung beeintrichtigt wird. Eine Verringerung des Nachlaufes am Vorderachskorper von —40° bewirkt eine
Verringerung des Versatzes zwischen dem Radlagerzapfen und dem Lagerbolzen des Achsschenkels um etwa
4 mm. Der sich aus dem Versatz ergebende Machlauf betrdgt insgesamt 16 mm. Eine Anderung des Mach-
laufes ist durch Nacharbeit der Bohrungen in den Seitenschilden des Yorderachskérpers miglich,

Danach ist die Einstellung der Lenkschubstange zu priifen, gegebenenfalls thre Lange und auch die Spur der
Vorderachse nach Verschrift new einzustellen. Im Zusammenhang mit einer solchen Anderung sind ferner im
Rahmen einer Probefahrt die Leichtgdngigkeit und die Ricklauffihigkeit der Lenkung zu prifen.
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Einwandfreie Wirkungsweise aller Vorderachs-
teile und der Lenkung, sowie richtige Radstellung
tragen wesentlich zu der guten Strafienlage des
VW-Transporters bei. Im einzelnen sind nach-
stehende Bedingungen maflgebend:

1 - Richtiges Spiel aller Yorderachs- und Lenkungs-
teile, sowie ausreichende Leichtgangigkeit
durch regelmdBiges Abschmieren.

2 - Richtige Einstellung des Lenkgetriebes.

J - Einwandfreier Lauf der Verderrdder. Das
bedingt: richtige Einstellung der Radlager und
keine zu grofle Unwucht und kein unzuldssiger
Schlag der Rdder.

Die Vorderrdder des YWagens missen wihrend der
Fahrt in bestimmter Weise gelenkt und geflihrt
werden. Entsprechend der konstruktiven Gestaltung
der Federung und Lenkgeometrie wird die vor-
geschriebene Stellung der Vorderrdder durch
nachstehende MaoBe bestimmt:

1 - Sturz der Vorderrdder.

2 - Spreizung, verursachi durch die seitliche Schrdg-
stellung des Achsschenkelbolzens.

3 = Machlauf, gebildet durch den Yersatz zwischen
Lagerboizen und Radlagerzapfen.

4 - Vorspur derVorderrdder in Geradeausstellung.

Diese Malle sind genau aufeinander abgestimmt
und gewdhrleisten in ihrem Zusammenwirken den
einwandfreien Louf der Vorderridder. Andert sich
ein Mall durch Verschlei eder durch Verbiegung
bestimmter Veorderachsteile, se wird die Federungs-
und Lenkgeometrie gestort, auch wenn die Gbrigen
Malle noch der vorgeschriebenen Einstellung ent-
sprechen. Abweichungen von der vorgeschriebenen

Allgemeines

4 - Richtige Einstellung der Spur der Vorderachse
und der Yorderréder.

3 - VorschriftsméBiger Reifendruck und maglichst
gleicher Verschieifizustand der Reifen,

& - Einwandfrei wirkende StoBdampfer,

Anmerkung:

Schlechte Strafienlage des Wagens, sogenanntes , Schwim-
men', beruht oft auf ungleicher Einstellung der Feder-
streben oder ungleicher Wirkung der StoBddmpfer der
Hinterachse.

Einstellung der Vorderrader

Radstellung infolge falseher Einstellung, Uber-
mdfBigen Verschleifes oder Verbiegung durch
Kellisien kénnen zur Folge haben:

Dy |

1 - UbermdBigen Reifenverschleil durch Radieren
eder einseitiges Laufen der Rader,

2 - Schwergdngigkeit der Lenkung.

3 - Einseitiges Ziehen oder Ausbrechen des Wa-
gens nach rechts ader links.

4 - Mangelhafte StraBlenlage ver allem auf nasser
oder glatter Fahrbahn und unzureichendes
Kurvenverhalten.

5 - Flattern der Vorderrdder.

Anmerkung:

An allen VW-Transportern, bei denen Verzug des Unfer-
baues Infolge Kellision moglich erscheint, isf das Maf
zwischen Mitte Vorderachstraogrohr und Mitte des hin-
teren Querrohres zu priifen. Eine geeignete Lehre kann
im Selbstbau gemdf nachstehender Skizze hergestellt
werden.

Lenkgeometrie und Radstellung
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Material: Winkeleisen 30%30x3 mm
a = 21485 — 21495 mm d = 100 mm
b = 110 mm
c=9%mm@

3 mm

Uber das zulassige Mall bestehende Abweichungen kénnen

unter anderem die Ursache fir anomalen ReifenverschieiB
bilden.

A = Mitte Yorderachstragrohr
B = Mitte des hinteren Querrohres
¢ = 705,541 mm

a = 21485+1 mm
b = 576,5 mm

d = 4275405 mm
e = 60 mm

Melistelle bei A und B

Die regelmidfBige Uberprifung der werksseitig
festgelegten Werte fir Sturz, Vorspur und Machlauf
der Vorderrdder im Rahmen des Wartungsdienstes
ist daher unerldBlich. Zur einwandfreien Durch-

fithrung der Priifungs- und Einstellarbeifen ist neben
der selbstverstindlichen Yoraussetzung handwerk-
lichen K&nnens aueh eine gewisse Kenntnis der
theoretischen Zusammenhidnge ven Vorteil.



- 3,59

FRIMTED [ GERMAY

Der Sturz der Vorderriider wird durch die seitliche
Meigung der Radebene zu einer Senkrechten,
errichtet im Berihrungspunkt ven Red und Boden,
gebildef. Er ist konstruktiv durch die Meigung des
Rodlagerzapfens zur Bodenebene festgelegt.

Die Spreizung entsteht durch die Schrigstellung
des Lagerbolzens in einer quer zur Fahrzeuglings-
achse und senkrecht stehenden Ebene.

Sturz und Spreizung bewirken, daB einerseits die
Ubertragung von Fahrbahnstéfien auf die Lenkung
vermindert, andererseits die Reifenreibung des beim
Lenkeinschlag abrellenden Rades weitgehend klein
gehalten wird.

Die Schrdgstellung des Lagerbolzens bewirkt auBer-
dem eine Erh&hung der Stabilitdt der Vorder-
rdder in der Laufrichtung in der Weise, dall der
Wagen beim Lenkeinschlog auf der kurveninnen
liegenden Seife etwas gesenkt und auf der kurven-
aulien liegenden Seite etwas angehoben wird und
der sich dieser Bewegung entgegenstellende Wider-
stand die Rdder wieder in die Geradeausstellung
zurbckfihrt,

Der Machlauf der Verderrdder wird durch den
Versatz zwischen Lagerbolzen und Radlogerzapfen
gebildet. Damit schneidet die Verldngerung durch
den Lagerbolzen die Fahrbahn vor dem Reifen-
beriihrungspunkt. Das bedeutet, dali der Drehpunkt
des Rades gegeniiber dem Lagerbolzen etwas zu-
rickverlegt ist.

Durch den MNachlauf werden die Vorderrader ge-
zogen und haben das Bestreben, beim Fahren von
selbst in Geradeausstellung zu laufen.

Zu geringer MNachlauf versttirkt die MNeigung des
Wagens, bei auftretenden Seitenkrdften (Schiag-
lacher, gewellte StraBle, Seitenwind) aus seiner
Fahrtrichtung abzuweichen. Zu groBer Nachlauf
erschwert die Betdtigung der Lenkung durch die
vergrafierte Rickstellkraft der Yorderrider.

Sturz und Spreizung

Winkel & = Sturz
Winkel § = Spreizung

Die Spreizung des Lagerbolzens trigt dazu bei, daB
der Sturz der Vorderrdder gewisse Verdnderungen
erfdhrt. So wird der Sturzwinkel mit zunehmendem
Ladegewicht des Fahrzeuges klginer.

Nachlauf

Abstand ¢ = Versatz des Logerbolzens gegen den Rad-
lagerzapfen,
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Vor- und Nachspur

Der Sturz und der Rellwiderstand der Vorderrader
bewirken, dall jedes Rad fur sich das Bestreben
hat, nach auBen zu laufen. Das ist in dem Malle
méglich, als Spiel in der Vorderradiagerung, Rad-
aufhdngung und in den Spurstangengelenken vor-
handen ist. Diese Tendenz wird ausgeglichen, wann
die Réder eine sogenannte Vorspur erhalten, d. h.
wenn sie, in Héhe der Radlagerzapfen gemessen,
vorn enger zusammenstehen.

il

Alle Kreise, auf denen die vier Rider des Wagens
beim Durchfahren einer Kurve abrollen, sollen
einen gemsinsamen Mittelpunkt haben, der auf der
¥z = vi = Yorspur Verldngerung der Hinterachse liegt,

Das durch die Verderachs- und Lenkorgane ge-
bildete Lenkungstrapez ist konstrukiiv so ausgelegt,
dal die Vorderrdder dieser Bedingung entsprechen,
vnd dalB bei Kurvenfahrt das innere Rad stdrker
eingeschlagen wird, alse einen Kreis kleineren
Durchmessers um den gedachten Mittelpunkt be-
schreibf, als das duBere Rad. Mit beginnendem
Lenkeinschlag cus der Geradeausstellung ver-
ringert sich daher die Vorspur und geht bald in gine
Machspur Gber, d. h. die Vorderrdader stehen nun-
mehr vorn weiter auseinander.

Ist das Trapez durch falsche Einstellung oder Ver-

biegung eines Lenkhebels gestért, se ftritt beim

Abrollen der Rdader ein seitliches Gleiten auf, das
nz - m = Machspur erh&hten Reifenverschleil bewirkt.
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Allgemeines

Zum Prifen und Einstellen der Radstellung und Vorspur gibt es SpurmeB- und Achsmefgerife verschiedener
Herstellerfirmen, mit denen Sturz, Machlauf, Vorspur und Spurdifferenzwinkel bei 20° Lenkeinschlag ge-
messen werden kdnnen, Ein Spurmefgerdt ist fiir die Einstellung der Spur der Verderachse erforderlich;
Achsmelgerite dienen der Wagenvermessung. Nihere Auskunft Gber die fir Volkswagen geeigneten Gerdte
gibt die Technische Abteilung des Kundendienstes,

Sturz und Machlauf kénnen auch mit siner einfachen WinkelmeBlehre, wie nachstehend beschrieben, gepriift
wearden,

Vorbereitung der Priifung

1 - Unterseite des Wagens grindlich reinigen.

2 - Reifendruck prifen:

Alle Madelle: vorn 2,0 ati
hinten 2,3 atl
auller
Krankenwagen: vorn und hinten 1,8 ati

3 - Vorderachse des Wagens anheben und Yerder-
riader auf unzuldssigen Schlag prifen.

Zuldssiger Seiten- und Héhenschlag:

max. 1,5 mm

& - Radlagerspiel prifen, gegebenenfalls Radlager
einstellen.

3 - Wagen senken und auf eine véllig ebene und
waagerechte Fliche stellen.

6 - Waagerechte Lage des Unterbaves durch zwei
Messungen mit einer Wasserwaage oder dem
Winkelmesser YW 245q prifen:

a) In der Ldngsrichtung durch Anlegen der
Lehre auf den verderen, rechten oder linken
Unterbauldngstrdager.

b) In der Querrichtung durch Anlegen der Lehre
ouf das cbere Tragrehr des Vorderachs-
korpers.

-|I|]||||||||||[1III"

Radstellung und Vorspur priifen und einstellen



Sturz priifen (0° 40’ + 30)

Die Prifung des Sturzes der Vorderrdder erfolgt
mit dem Winkelmesser VW 245a bei unbelastetem
Wagen. Die Vorderrdder missen genau in Gerade-
ausstellung stehen.

Der Sturz ist nicht einstellbar!

Verdnderungen des vorgeschriebenen Wertes kén-
nen durch Verschleill oder Verbiegung der Vorder-
achsorgane hervergerufen sein. Werden Ab-
weichungen festgestellt, so ist wie folgt verzugehen:

1 - Achsschenkel ausbaven.

2 - Bundbolzen, Buchsen mit Madellager, Beileg-
scheiben und Schutzteller auf Versehlei8 priifen,
nétigenfalls ernsuern.

3 - Lagerbolzen und -buchsen aufl Verschlei
priifen, ngtigenfalls ernevern.

4 - Achsschenkel prifen mit VW 258c.

5- Versatz der Traghebelaugen priffen. Uber-
schreitet der Versatz die zuldssige Grenze, so
konnen die Traghebel verbogen sein. Sie sind
auf der Prufplatte YW 282b zu konfrollieren
und nétigenfalls zu ersefzen.

o~
[

Beim Einbau der Bundbolzen ouf vorgeschrie-
bene Ancrdnung der Beilegscheiben achten,
Unzuldssig ist es, den Sturz durch eine ven der
Veorschrift abweichende Anordnung der Beileg-
scheiben zu berichtigen, da das zum WVer-
klemmen der Bundbolzen und damit zu ihrem
vorzeitigen Verschleill fihrt.

Achtung!

Wichtig ist, daBl der Sturz quf beiden Seiten
miglichst gleich ist.

Zur Priifung des Machlaufes wird nur die Meigung
des Vorderachskarpers zur Senkrechten je einmal
an beiden Enden der Tragrehre mit dem Winkel-
messer VW 2450 gemessen. Auf der linken Seite ist
der Lenkungsddmpfer am Unterbauldngstriger zu
Igsen.

Eine Verdnderung der vorgeschriebenen Machlauf-
stellung kann durch Verbiequng des Vorderachs-
kérpers oder der Unterbauldngstrdger hervor-
gerufen sein. Auch die Einstellung der Federstibe
fiir die Hinterradfederung beeinflut den Machlauf
der Vorderrdder und ist in diesem Zusammenhang
zu Uberpriifen,
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Vorspur prifen (2—5 mm)

Die Vorspur soll bei zuldssigem Gesamtgewicht
2—5 mm betragen. Dieser Wert 168t sich erreichen,
wenn die Yorspur des fahrfertigen, unbeladenen
Fahrzeuges (d. h. ohne Fahrer) auf 0 mm mit einer
Toleranz von £ 1 mm eingestellt wird.

VYoraussetzung fiir eine einwandfreie Messung ist,
dafl die Felgen der Vorderrader schlagfrei laufen,
die Bundbolzen einwandfrei eingestellt sind, und
dall die Vorderradlager und Spurstangengelenke
kein unzuldssiges Spiel aufweisen.

1 - Wagen in Vorwdrtsfahrt aufstellen und Vorder-
rader in Geradeausstellung bringen,

2 - Beide Vorderrdder vorn gleichzeitig ausein-
ander driicken, um etwa vorhandenes Spiel in

der Radaufhdngung und in den Spurstangen-
gelenken zu beseitigen.

3 - Spurmeligerdt vor den Rddern so aufstellen,
dalf die Tastfinger etwa in Hohe der Rad-
drehpunkte am Felgenhorn beider Rdder an-
liegen.

& - Mefuhr auf O stellen.

5 - Gerdt wegnehmen und hinter den Rddern in
gleicher Weise aufstellen.

6 - Meliwert ablesen. Er soll 041 mm betragen.
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Vorspur einstellen

1 - Muttern der Sechskantschrauben fir Klemm- 3 - Muttern der Klemmschrauben festziehen und
schellen an beiden Enden der linken Lenkspur- Vorspur priifen.
stange lockern.

2 - Spur durch Drehen der Spurstange auf das
vorgeschriebene Mal einstellen.

Spurdifferenzwinkel messen

Die Messung des Spurdifferenzwinkels ist notwendig, wenn die einwandfreie Arbeitsweise des Lenktrapezes
geprift werden muB. Die Messung erfolgt bei einem Lenkeinschlag von 20% nach links und rechts. Das jeweils
kurvenaulBen lauferide Rad ist dabei um einen kleineren Winkel als 20° eingeschlagen. Der Spurdifferenz-
winke! ist der Unterschied zwischen 20° und dem Einschlagwinkel des anderen Rodes und wird stets am
kurvenauBen laufenden Rad gemessen,

Der Spurdifferenzwinkel fir den VW-Transporter, alle Modelle, betragt:
2730° 4 30

Eine genoue Messung des Spurdifferenzwinkels ist nur mit einem fir Volkswagen geeigneten Achsmefigerat
maoglich. Mdhere Hinweise enthdlt der Abschnift .,Wagenvermessung™.
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Wagenvermessung und Sollwerte

Richtige Spurwerte der Achsen und sinwandfreie Stellung der Rider sind fir die Strafenlage und das Verhalten
beim Kurvenfahren des Wagens von maligeblichem Einflul. Unzuldssige Abweichungen von den vorgeschrie-
benenWerten fiir Spur, Sturz und Spurdifferenzwinkel kénnen die guten Fahreigenschaften merklich beeintréch-
tigen und anomalen Verschleii der Reifen verursachen.

Zeigt ein Wagen ungiinstiges Verhalten auf der StraBe, entstehen an den Reifen anomale VerschiziBerschei-
nungen oder besteht der Yerdacht, dafl die Spur- und Radstellung durch Unfall eder andere Fahreinfliisse
ven den zuldssigen Werten abweicht, so sind im Rahmen einer Wagenvermessung die Achsverhdltnisse und
die Radstellung sorgfaliig zu prifen und gegebenenfalls zu berichtigen.

Ist offensichtlich der Unterbau beschddigh, se ist aus Grinden der Befriebssicherheit auBerdem zu priifen,
ob nicht Risse entstanden sind oder sich Schweillverbindungen gelést haben. Bei unfallbeschéddigten Wagen
sind gegebenenfalls die auf Seite 12/1 bis 2 angegebenen Messungen durchzufithren und der Vorderachs-
kérper auf Verbiegung zu priifen. Die Messung des Radstandes (2400 + 4 mm) auf beiden Seiten gibt Aufschluli
iiber abweichende Achsverhdltnisse. Abweichungen des Radstandes zwischen beiden Seiten kénnen unter
Umstinden auch durch eine Berichtigung der Hinterradstellung ausgeglichen werden, wenn Unterbau und
YVorderachskérper sonst in Ordnung sind.

Eine einwandfreie Prifung erfordert fast immer sine Gesamtvermessung des Wagens, do unzuldssige Abwei-
chungen ven den vorgeschriebenen Werten fiir die Radstellung eder ein nicht einweandirel arbeitender Fede-
rungsteil an einer Achse sich an einem Rad der anderen Achse ungiinstig auswirken kénnen, Die Vermessung
des Transporters ist nur mit einem AchsmeBgerdt méglich, das wagenunabhdngig arbeitet und eine aus-
reichende Mefgenauigkeit besitzt. Ndhere Auskiinfte Uber die fir Volkswagen geeigneten optischen Achs-
meligerdte gibt die Technische Abteilung des Kundendienstes,

Besondere Hinweise
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Die fur die Vermessung des Transporters fest-
gelegten Sollwerte sind in der Sollwert-Karte P &
niedergelegt und am SchluB dieses Abschnittes ab-
gedruckt, Die Werte gelten nur fiir die vorgeschrie-
benen Prifbedingungen:

a - Vorgeschricbener Reifendruck,
b - Wagen bel Leargewicht.
e - Wargeschriebene Einstellung der Federstreben.

Fir die Vermessung von VYolkswagen stehen zum
Eintragen der Melwerte Karten zur Verfligung, in
denen die Grenzwerle eingedruckt sind.

Arbeitsweise der optischen AchsmeBgerdte und Mell-
vorgang sind in den ven den Herstellerfirmen her-
ausgegebenen Gebrauchsanleitungen beschrieben,
Der Transporter ist in folgenden Punkten zu
messen:

1 - Vorspur bei nicht gedriickten Rddern.

2 - Vorspur bei hinten zusammengedriickfen Ra-
dern.

3 - Sturz der Rdder in Geradeausstellung.

4 - Spurdifferenzwinkel beim Lenkeinschlag 20°
nach rechts.

Lenkung betdtigen, bis das rechte Rad einen
Einschlagwinkel won 20° aufweist. Spur-
differenzwinkel am linken Rad messen.

5 - Sturz beim Lenkeinschlag 207 nach rechis.

Sturz am rechten Rad messen. Lenkung weiter
nach rechis betatigen bis das linke Rad ebenfalls
um 20° eingeschlagen ist. Sturz am linken Rad
messen.

6 - Spurdifferenzwinkel beim Lenkeinschlag 20°
nach links.

Lenkung nach links drehen bis das linke Rad
einen Einschlagwinkel von 20”7 aufweist. Spur-
differenzwinkel am rechten Rad messen.

7 - Sturz beim Lenkeinschlag 20° nach links.

Sturz am linken Rad messen. Lenkung weiter
nach links befdtigen bis das rechte Rad eben-
falls um 20° eingeschlagen ist. Sturz am
rechten Rad messen,

8 - Hinterradstellung und Sturzwinkel an den
Hinterrddern messen.

Mdhere Hinweise enthdlt daos Kapitel H,
Abschnitt 10, 5-7.

Zu 1- und 2- Die Spur der Yorderachse ist richtig
eingestellt, wenn sie bei gedriickien Rédern in
Geradeausfahrt —5" 410" betrdgt. Um die Spur
einwandfrei einstellen zu koénnen, ist es erforder-
lich, die GriBe des Spieles in der Radlagerung und
-aufhdngung und in den Spurstangengelenken, um
das die Yorderrdder beim Fochren auseinander-
laufen kénnen, zu bericksichtigen. Die Grofie des
Spieles wird ous dem Unterschied zwischen den
beiden MelBwerten 1- und 2- ersichtlich.

Zu 3- Moglichst gleiche Werte auf beiden Seiten.

Zu &- und & Zeigt die Messung der Spurdifferenz-
winkel unzuldssige Abweichungen, so sollen in jedem
Falle zundchst die Lenkhebel (Lenkstockhebel, Lenk-
schubstange, Lenkhebel, Spurstangen,Lenkarme der
Achsschenkel) auf Verbiegungen und Verfarmungen
geprift werden. Ferner ist auch die Einstellung der
Lenkschubstange bei Mittelstellung der Lenkung und
Geradeausstellung der Rdder zu prifen, gegebenen-
falls zu berichtigen.

Zu 5- und 7- Die Sturzwinkel beim Lenkeinschlag
20° nach rechts und links zeigen gegeniber dem
Sturzwinkel bei Geraodeousstellung nur gering-
fiigige Unterschiede. Sind die Abweichungen aber
sehr grofl, so ist der Machlauf der Yorderrdder
ebenfalls zv grofi,
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Sollwerte fir die Wagenvermessung

1 10 Winkelminuten entsprechen einem Spurmal beim 15%-Reifen von 1,2 mm
2 Verspur bei hinten zusammengedriickten Rédern und Leergewicht —5'£ 10
3 Héchstzuldssiger Unterschied zwischen Vorspur gedriickt und ungedrijckt max. 25
4 GriBe der Kraft zum Zusammendriicken der Vorderrdder 15+3 kg
5 Spurdifferenzwinkel bei 20" Einschlag nach links und rechts | 2°—3°
& Sturz der Vorderrdder in Geradeausstellung bei Leergewicht 07 40° 4 30
Héchstzuldssiger Unterschied zwischen beiden Seiten 30
7 Sturz-Unterschied eines Rades beim Lenkeinschlag 20° nach links und rechis —
& MNachlauf der Achsrohre 0
9 Spur der Hinterachse bei vorschriftsmdBiger Federstrebeneinstellung und
Leergewicht [ L
10 Héchstzuldssige Abweichung der Laufrichtung ! max, 10'
Auswertung der Hinterradstellung durch Nomogramm der Sollwertkarte
1 Sturz der Hinterrdder bei vorschriftsméBiger Federstrebeneinstellung und
Leergewicht
Kastenwagen, Kembiwagen, Achtsitzer, Pritschenwagen 471 307
Krankenwagen 1"4 20
Feverlésehwagen 4£°30°+ 20
Hachstzuldssiger Unterschied zwischen beiden Seiten 0

Bei allen Spurwerten bedeuten die Vorzeichen: + Vorspur, — Nachspur
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Werkstatt- Ausriistung

1 - VW-Sonderwerkzeuge

YW 113a  Gabelschlissel 32 mm

VW 131a Dorn fiir Achsschenkelbsolzenbuchsen
YW 133a Dorn fir Bundbolzenbuchsen

VYW 150 Winkel-Griff-Stiick

VW 156 Steckschlisseleinsatz Innensechskant 8 mm
Vw202 Abzicherkopf

VW 202b  Abziehhaken

VW 202c  Abziehring

VW 202d  Abziehhaken

VW 202k Druckstiick

VYW 202m Druckstiick

VW 202p  Abziehsteg

VW 202:  Abziehhaken

VW T Planfrdaser

VW 217a  Schaft fir Planfraser

VW 223a  Auszieher fir Achsschenkelbolzen
VW 224a  Reibahle fir Achsschenkelbolzenbuchsen
VW 243 Eintreibdorn

VW 244b  Aufireibhillse

VW 245a  Winkslmesser

VW 258c  Achsschenkellehre

YW 266f  Ausdrickverrichtung fir Spurstangenkspfe
YW 270b  Lehre fir Traghebelversatz

VW 273b  Eintreibdorn fiir Traghebelbuchsen
WW 274b  Reibahle fir Traghebelbuchsen
YW 282b  Prifplatte fiir Traghebel

VW 308 Mentagestand

VW 309 Platte

VW 309a  Befestigungsstege fiir Vorderachse
VW 400 Reparaturpresse 15t

VW 40 Druckplatie

WV 402 Druckplatte

YW 408 Druckstempel

VW 409 Druckstempel

VW 410 Druckstempel

VW 411 Druckstempel

YW 412 Druckstempel

VW 421 Rohrstick 28 mm (3

VWY 433 Druckstick

VW 436 Fihrungsstick, konisch

VW 438 Fihrungsstiick, zylindrisch

VW 446 Rehrstick

VW LT Druckscheibe

YW 447k Druckscheibe

2 - YW-Werkstatt-Ausrilstung zum Selbstbau

YW 603/1  Transpertwagen fir Fahrzeuge

VWY 803/2  Transportwagen fiir Fahrzeuge

VW 510 Veorderachsaufnahme fir Rengierheber

VW 633 Auflagebock

VW 638 Abzieher fiir Radzierkappen

VW 637 Mabendeckel- und Radkappenabzieher

VW 638 Austreiber fir Traghebelbuchsen

VW &42 Abdriickvarrichtung fiir Lenkhebelwelle

VW 668 Prisfgerdt fir Anstellwinkel der verderen Faderstibe

V-15



3 - Mormalwerkzeug

Werkstatt-Schraubenzieher & mm
Kombi-Zange
Wasserpumpen-Zange
FlachmeiBel

K&rner

Schlosser-Hammer 300 g
Schlosser-Hammer 300 g
Gummi-Hammer 85 x50 mm
Innensechskant-Winkelgriffstick 8 mm
Dreikantschaber

Flachfeile, 180 mm lang
Maulschlissel 14 mm
Maulsehiissel 17 mm
Maulschlissel 22 mm
Ringschlissel 14 mm
Ringschlissel 17 mm
Ringschliissel 19 mm
Drahtbiirste

Kénnchen fiir &1

Kdannchen fiir Rostiosemitiel
Fettbiichse

Reifnadel

Fiihlerblatt-Lehre 0,1—0.5 mm
Mikrometerschraube 0—25 mm
Mikrometerschroube 25—50 mm
Mikrometerschraube 30—75 mm
Schiebelehre 50er Nonivs, 300 mm lang
Gewindebohrer M 10
Gewindebohrer M 12 1,5
Gewindebohrer M 16x1,5
Gewindebohrer M 18 1.5
Schneideisen-Halter, Gréle 2
Gewinde-Schneideisen M 10
Gewinde-Schneideisen M 121,53
Gewinde-Schneideisen M 18x 1,5
Windeisen, verstellbar, Gralfie 1
Windeisen, verstellbar, Gréfie 2
Drehmomentschlissel, 0—12 mkg
Spiralbehrer &5 mm
Spiralbohrer 10,0 mm
Spiralbohrer 10,5 mm
Spiralbohrer 12,0 mm
Handlampe mit Kabel und Stecker
Elektrische Handbohrmaschine

4 - Sonstige Werkstatt-Ausriistung

Spurmefigerdte

Optische Achsmeligerdte

Fahrbarer Grubenheber

Bremstrommel-Creh- und Schleifmaschine

Schlagprifer (zum Messen des Hohen- und Seitenschlages der Rdder)
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